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Résumé

Reconnaissant que la recherche scientifigue et technologique (S& T) est I'un des nombreux
apports dans le processus de développement plus large, USAID/Mali, par I'intermédiaire de son
initiative d’ élimination de lafaim en Afrique (End Hunger in Africa), a demandé une évaluation
delasituation courante de S& T au Mali. USAID a demandé a |'équipe d'évaluation de produire
un plan d'options stratégiques compréhensif pour un programme malien de S& T qui identifierait
des actions a court terme prioritaires pour stimuler I’ application des résultats de S& T
susceptibles d’ apporter des contributions significatives a |'accomplissement de buts de
développement divers du Mali, tout en développant simultanément un plan d'action a plus long
terme cohérent pour maintenir et améliorer les capitaux humains, physiques et financiers
nécessaires pour produire de futurs courants de résultats de S& T. Le cadre de travail de I'équipe
d'évaluation comprend six points :

e Examiner I’ éat actuel des programmes agricoles et de ressources naturelles des
institutions de recherche Maliennes, en particulier I'lER, I'| PR/IFRA et le LCV

e Examiner I'état actuel des programmes et des recherches des institutions de ressources
naturelles et agricoles du Mali ;

e Examiner et évaluer les programmes des centres internationaux de recherche agricole
(International Agriculture Research Centers) et d'autres fondations international es
soutenant la recherche au Mali ;

e Annoter lagamme des programmes de S& T soutenus par USAID au Mali ;

o Identifier les paquets de technol ogie de production disponibles et |es services de
soutien nécessaires pour atteindre un impact rapide (moyen terme) ainsi que les
lacunes des programmes de S& T qui entravent |'accomplissement des buts de
développement du gouvernement de la république du Mali ;

e Deévelopper un plan d’ options stratégiques pour établir des capacitésde S& T
nécessaires, y compris celles en faveur de larecherche et qui soutiennent le
développement des institutions;

L'équipe ainclus I'expertise dans |e dével oppement des institutions et la formation des capacités,
la gestion de I'eau et des ressources naturelles, les sciences animales, la biotechnologie animale
et celle des plantes et |I'économie agricole (avec I’ accent mis sur |’ analyse desfiliéres et des
systemes de production). L'équipe a utilisé une approche intégrée de I’ analyse desfilieres de
S&T. Ce cadre congoit le processus de recherche-diffusion comme systéme intégré commencant
par |'établissement d’ une capacité de recherche adéquate qui génére des produits de recherches
de S& T.Ces derniers doivent alors étre multipliés, diffusés et intégrés dans la chaine de
production et de commercialisation agricole ou les intrants sont distribués, les cultures produites
et les activités apres moisson, telles que le stockage, le traitement, le transport et la
commercialisation, ont lieu. La chaine s acheve avec |'achat et I'utilisation d'un produit final par
des consommateurs. Beaucoup trop souvent, le potentiel maximum de larecherche de S& T n'est
pas atteint parce que le développement des produits de S& T n'est pas issu de la demande ou
parce que plusieurs contraintes entrent en jeu a des niveaux de |’ analyse des filiéres qui sont
normalement considérés comme extérieurs au domaine de larecherche.
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L es options stratégiques identifiées pour améliorer les S& T au Mali se scindent en deux groupes
- celles qui concernent I’ extension de I'utilisation des produits de S& T existants et celles qui
concernent le maintien ou I'améioration de la capacité de S& T a générer des nouveaux produits.

L'équipe aidentifié quatre options stratégiques a court terme qui semblent tenir la plupart des
promesses pour (a) augmenter rapidement |’ application de la productivité augmentant les
produits de S& T, (b) stimuler un cycle vertueux d'adoption ultérieure de produits de S& T et ()
réduire la pauvreté. [Is comprennent :

La promotion des procédures reconnues de gestion et de conservation de I’ eau et du sol
Le développement d'un secteur semencier commercial
La promotion des races améliorées et des produits de contréle des maladies pour la
volaille et |es petits ruminants

e Lapromotion d’une meilleure alimentation pour animaux.

Deux activités de soutien sont également recommandeées : (a) exploration des options

d'assi stance technique permettant a1’ institution de formation agricole principale du Mali,

I’ PR/IFRA, de combler des lacunes provisoires dans la capacité d’ enseignement et de recherche
et (b) information et formation accrues pour les chercheurs aussi bien que les utilisateurs des
produits de S& T au sujet des bénéfices potentiels des améliorations au niveau de
I'environnement de réglementation.

L es options stratégiques susceptibles de produire des résultats a moyen terme comprennent un
programme de contr6le et d’ évaluation systématiques et réguliers d activités d amélioration et de
diffusion des produit de S& T, I'introduction des produits de biotechnol ogie résistants aux
insectes tels que le coton BT, (et le mais BT le cas échéant), et une réduction des colts
d'insémination artificielle et des semences de pomme de terre par la substitution des intrants.

Le tableau EXSUM-1 fournit un peu plus de détails sur la situation réelle de ces produits de
S& T, des recommandations et des résultats prévus des technologies de gestion de I’ eau et des
ressources naturelles. Le tableau EXSUM-2 est un résumé similaire de résultats et de
recommandations clés pour les produits de S& T dans les secteurs des cultures et du bétail.



Tableau EXSUM-1.Résumé des produitsde S& T disponibles et recommandations pour améliorer la gestion del’eau et des
ressour ces naturelles

Sous-secteur | Situation actuelle Recommandations Résultats possibles
Gestion des Evidence forte de la disponibilité des produits | Mener des recherches pour comprendre les facteurs Meilleur réponse de larecherche et la
ressources d’ accroissement de rendement et de qui facilitent et contraignent I’ adoption antérieurede | vulgarisation aux besoins des
naturelles conservation des ressources, mais ladiffusion | lagestion des ressources naturelles. utilisateurs; meilleur compréhension
N’ est pas répandue Lancer de nouveaux efforts pour promouvoir de lamaniére dont les producteurs
Evidence croissante de complémentarités I’ adoption rapide et répandue des pratiques prouvées | adaptent les produitsde S& T aleurs
entre les activités de promotion de la gestion (en particulier laconservation du sol et del’eau et les | besoins et échangent I’ information
des ressources naturelles et des autres pratiques efficaces d' utilisation des engrais) ; obliger | avec d’ autres producteurs ;
objectifs de dével oppement tels que les chercheurs a participer au processus de diffusion, | accroissement significatif des
I’amélioration de la gouvernance, laréduction | en particulier pour le développement des systémesde | rendements pour les zones pluviales
delapauvreté et la santé. M& E apportant des réactions des utilisateurs qui gréce al’amélioration de I’ humidité
Quelques évidences de communautés locales | contribuent al’amélioration de larecherche et dela du sol, moins d’ érosion et une
gérant les forets de maniére durable. vulgarisation ; explorer les opportunités d’assistance | utilisation accrue des engrais ;
L es techniques de greffage pour accélérer la financiére ala promation de la gestion des ressources | meilleurs revenus, santé et
production d’ arbres et d’ arbustes locaux de naturelles en provenance des programmes de santé et | gouvernance.
valeur économique sont améliorée et diffusées | de gouvernance ; étendre laformation en technique
de greffage et développer un systéme de M& E pour
évaluer lesimpacts
Gestion de Capacité de prise de décision et de Formation along terme (M.S./Ph.D.) pour les Enseignement, recherche et prise de
I’ eau recherche/enseignement inadéquate (aspects enseignants et les chercheurs clé et a court terme pour | décisions améliorés dans un domaine

techniques, économiques, sociaux) ;

Lafaible utilisation des pompes a eau amene a
une demande et un colt de main d’ cauvre
élevés pour les bas-fonds et la production
horticole;

Assistance technique inappropriée pour aider
les groupes de producteurs arésoudre leurs
problémes de gestion de I’ eau

les agents de vulgarisation, les
enseignants/chercheurs intéressés et |es acteurs du
secteur privé ; promouvoir un plus grand choix de
paquets d’irrigation a courte et moyenne échelle, a
travers e secteur privé autant dansla mesure du
possible ; développer des capacités des SIG/TD et de
modeél e pour des meilleures prises de décision quant a
lagestion de I’ eau en se basant sur les capacités de
I"lER/ICRISAT existantes ;promouvoir des pratiques
de gestion plusintensives pour mieux utiliser les
infrastructures d’irrigation existantes ; renforcer les
groupes d' utilisateurs (PRODEDAM travaille d§ja
dans ce secteur)

qui est crucial a lastratégie de
développement agricole du

Mali ;.utilisation plus efficace de

I’ eau et des infrastructures disponibles
susceptibles de réduire les colts de
production et les prix des aliments des
consommateurs ; meilleurs revenus
ruraux, réduction de la pauvreté
meilleure gouvernance locale des
ressources en eau (avec des retombées
possibles vers les autres secteurstels
gue lasanté)




Tableau EXSUM-2. Résumé des produitsde S& T disponibles et recommandations pour des secteursde culture et d’élevage

choisis

Sous-secteur Situation actuelle Recommandations Résultats potentiels

Tomates Besoin de variétés résistantes aux virus Se concentrer sur le croisement conventionnel ; tester les | Eviter |es colts associés au
Besoin de variétés qui étendent lasaison | variétés existantes pour identifier les options développement des paquets de
de production d’alongement de la saison réglementation ; réduire la possibilité

d’ encombrement des marchés

Pommes de terre Techniques de production de semences Explorer les bénéfices/colits du lancement d’ entreprises | Réduction le colt des semences ;
sansvirus utilisant la culture des tissus locales de production de semences et faire destests de augmenter la production et diminuer les
développée al’IPR multiplication de semences au niveau des exploitations prix au consommateur

agricoles

Coton Utilisation de pesticides élevée ; faibles L' I1ER explore les potentiels d' utilisation du coton BT au | Réduire !’ utilisation des pesticides et
rendements Mali augmenter les rendements

Céréales et Plus de variétés productives et riches en Augmenter |es activités pour stimuler le développement Productivité de céréales et de

|égumineuses nutriments mais pas tres répandues ; du secteur privé des semences ; continuer le croisement légumineuses accrue ; améliorer
résultats prometteurs pour le sorgho du sorgho ; promouvoir la sensibilisation et les kits de I’ alimentation humaine et animale ;
(variétés photosensibles), maisil faut détection de I’ aflatoxine ainsi que les céréales et les réduite les maladies provoquées par
continuer lesrecherches; kits de Iégumineuses riches en nutriments atraversdes efforts | I’ aflatoxine, et augmenter les
détection de I’ aflatoxine et programmes conjoints avec les programmes de santé et de importations
de formation disponibles gouvernance

Mais Faible rendement a cause des insectes Explorer les potentiels pour le mais BT Rendements et disponibilité du mais

accrus pour I’ dimentation du bétail

Nutrition animale

Fourrage de mauvaise qualité
Absence d'une industrie d' alimentation
pour animaux

Améliorer ladiffusion deI’information sur de meilleurs
fourrages ; continuer larecherche sur le fourrage de
sorgho ; promouvoir les investissements privés dans
I’industrie de I’ alimentation du bétail ; (analyses
financiéres, améliorer |les cadres de réglementation et de
renforcement, disponibilité de crédits)

Nutrition et valeur animale accrue dans
les zones rurales ; expansion de la
production péri-urbaine du lait, des
cafs, et des matiéres grasses animales
pour augmenter les revenus et diminuer
les colits au consommateur

Transformation du
bétail

Faible valeur gjoutée dans le secteur du
bétail

Explorer les possibilités pour I’ exportation de la viande
sur les marchés ; traiter les problémes de qualité et de
certification ; développer une chaine du froid adéquate

Si le potentiel existe, lavaleur gjoutée
dans le secteur du bétail malien
augmenterait

Productivité et
santé animale

Taux de maladies élevé ; faible
couverture de vaccination a cause des
problémes de chaine du froid ; colts
élevésde l'insémination artificielle pour
améliorer le bétail

Etendre les services de diagnostics ; explorer les kits de
diagnostic biotechnologiques ; développer des vaccins
thermotolérants et d’ ANDr ; explorer les bénéfices/colts
d’ une production locale de sperme

Productivité et revenu accrus ;
réduction du prix au consommateur ;
moins de transmission des maladies des
animaux aux humains ; codts

d’ insémination artificielle réduits

Xi




En ce qui concerne les problémes de capacité institutionnelles, I’ équipe a trouvé que malgré les
améliorations de la capacité réalisées pendant la derniere décennie et la disponibilité de
nombreux produitsde S& T, il y aun certain nombre de faiblesses dans la recherche,
I'enseignement et |e systéme de vulgarisation qui devront étre examinées dans les dix prochaines
années si lacommunauté de S& T du Mali doit continuer a répondre aux demandes changeantes
de saclientele. Parmi les faiblesses clés identifiées, on trouve :

e Une capacité faible de recherche et d'enseignement dans les disciplines d'importance
croissante pour le secteur agricole en évolution du Mali (gestion de I'eau, agro-industrie,
économie agricole, SIG/TD) ;

e Un besoin d'attention accrue portée aux stratégies régionalesde S& T qui augmenteraient
I'efficacité au niveau national et régional (particulierement important pour les travaux
futurs en biotechnologie) ;

e Aucune capacité dans | es établissements d'enseignement et de recherche atraiter des
contraintes al'adoption « en aval», telles que la certification, la réglementation et lamise
en application des produits, les finances et les questions générales d'agro-industrie*

e Desliensfaibles de larecherche alavulgarisation, en particulier en ce qui concerne la
diffusion de I'information au sujet des nouveaux produits et de la participation aux efforts
de contréle/évaluation de I’ application des produits de S&T ;

e Une collaboration moins qu'optimale parmi |es établissements de recherche et
d'enseignement maliens menant a une utilisation moins qu'optimal e des infrastructures et
des ressources humaines limitées,

A court terme, I'l PR a besoin de trouver des moyens de combler le manque de personnel en
recourant a des enseignants a temps partiel et une assistance technigque pour pouvoir former des
étudiants dans les secteurs naissants clés. A moyen et long terme, il y a un besoin clair d'établir
la capacité d'enseignement et de recherche dans les secteurs de gestion de |'eau, des SIG/TD, de
I'agro-industrie et de I'économie agricole par laformation along terme. |l y a également un
besoin potentiel de formation along terme dans les disciplines qui contribueraient aux
programmes de recherche de biotechnologie. Cependant, les stratégies spécifiques pour la
formation along terme doivent étre dérivées des stratégies régionales et nationales pour le

dével oppement de types de produits biotechnol ogiques spécifiques — ces stratégies sont toujours
en cours de discussion.

L e tableau EXSUM-3 résume |les recommandations clés pour résoudre ces problémes de capacité
dans lesinstitutions de recherche et d’ enseignement, y compris laformation de M.S. et Ph.D.
dans certaines disciplines choisies, le partage entre institutions des |aboratoires et d’ autres
infrastructures colteuses et les modifications du systéme compétitif récemment établi pour les

! Ceci ' a pas habituellement été considéré comme un domaine d’ intérét pour la communauté de recherche et

d’ enseignement agricole car laDGRC a la principal e responsabilité des probléme de réglementation, maisil est
conseillé que certaines expertises soient développées par I' PR et I'[ER étant donnée la mesure des problémes de
réglementation qui semblent contraindre la diffusion des produits S& T et limiter |a demande effective des analyses
de laboratoire. Ceci améliorerait |” habilité de la communauté scientifique a communiquer ses besoins ala DGRC.
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Tableau EXSUM-3. Résumeé desrecommandations et problémes des capacités de recher che et for mation institutionnelles

Typede | Institution | Situation actuelle Recommandations Résultats prévus
capacité
Humaine IPR Faiblesse en gestion de |’ eau, économie agricole et Formation a court et long terme pour Meilleure qualité
IER agro-industrieal’ |ER, I'lPR et laDNAMR ; I'l PR combler leslacunes de personnel technique | d enseignement, de
LCV remplit certaines lacunes en passant des contrats avec et de recherche ; financement plus recherche et de
DNAMR les équipes de I’ ER/LCV pour enseigner et fournir de important pour I’ PR pour passer des vulgarisation, meilleure
I’aide au niveau des theses ; I’ avancement de carrierea | contrats afin de combler le manque de utilisation des capacités
I"I PR est souvent plus lent qu’ailleurs a cause du personnel ; appui des donateurs pour existantes entre les
financement inadéquat pour larecherche ; inquiétudea | embaucher de jeunes chercheurs sous institutions ; rapprocher les
propos de I avancement en &ge du personnel et mangque | contrat jusgu’ a ce que des positions meécanismes pour
de remplacement ; inquiétude quant alamise en place permanentes soient disponibles ; identifier | encourager lesjeunes
de capacité de recherche pour les disciplinesliéesala | lesbesoins en formation biotechnologique | chercheurs arester dansle
biotechnologieal’ler, I'lPR et le LCV. comme partie intégrale de la stratégie de systéme nationd ;
biotechnologie régional et nationale basée | approche ciblée versla
sur des programmes de S& T clairement formation en
définis biotechnol ogie pour
augmenter |es bénéfices et
réduire les colts.
Physique IPR Il 'y apas delaboratoires ou d'infrastructures Explorer les options de collaboration inter- | Utilisation plus rentable
IER modernes pour |a recherche biotechnologique des institutionnelles pour I’ utilisation des desinfrastructures
LCV plantes; I'lER abesoin d’' un laboratoire et d’ une serre infrastructures de biotechnologie existantes | existantes; collaboration
FAST pour travailler sur le mais et le coton BT ; laFAST a pour le court terme tout en mettant en place | institutionnelle accrue et

des infrastructures pour larecherche médicale

bi otechnol ogique mais pas de mandat pour larecherche
agricole; I' IARC utilise maintenant les infrastructures
delaFAST pour ses recherches biotechnologiques ;

Il PR ades laboratoires pour la culture des tissus
(biotechnologie traditionnelle) mais certains
équipement ont besoin d’ &tre remplacés. Les
laboratoires de I’ IPR dans d’ autres secteurs (analyse des
sols et de |’ eau et nutrition animale) ne sont pas
adéquates alarecherche ou I’enseignement ; le LCV a
d’ excellentes infrastructures, certaines sont méme sous-
utilisées a cause du manque de demande effective pour
ces services

une stratégie nationale/régionale pour les
programmes de biotechnol ogie des plantes
along terme ; identifier les besoins en
infrastructures qui ne peuvent pas étre
comblés par la collaboration inter-
institutionnelle et développer des stratégies
de financement ; identifier les cadres de
réglementation et de certification qui
augmenteront la demande effective pour
les tests de santé animale et de sécurité
alimentairedu LCV

peut-étre des colts plus bas
pour les investissements
d’infrastructures futures ;
revenus accrus en
provenance des
infrastructures existantes.




Financiere

IPR
IER
LCV

Le LCV couvre plus de 60% des colts avec les fonds
du Gouvernement malien et les revenus provenant des
ventes/services ; laforte dépendance de ' |[ER vis-avis
du financement des donateurs pour les programmes de
recherche entraine la discontinuité des programmes ; le
mangue de financements pour |’ équipement de
laboratoire affecte tout le monde ; I’ PR (souvent pas
considéré comme un institut de recherche) recoit des
financements de recherche limités et a des difficultés a
attirer des enseignants a temps partiel a cause des
échelles de salaire et des contraintes budgétaires.

Promouvoir I" adoption/application des
cadres de réglementation/certification pour
augmenter les services et les revenus des
ventes ; reconnaitre et financer
officiellement les missions de recherche de
I'IPR atraversle PASAOP et d autres
sources ; revoir les réglementations et les
budgetsde I’ IPR pour I’ embauche

d’ enseignants a temps partiel pour mieux
répondre aux réalités/besoins existants ;
promouvoir les projets de recherche
conjointsentrel’|PR et I'lER

Autonomie financiéere
accruedel’|ER/LCV ;
Soutien financier plus
équilibré pour les activités
derechercheal’IPR qui
meneront a une meilleure
formation et de meilleures
capacités derecherche a
I"IPR.
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bourses de recherche pour redresser |es faiblesses persistant depuis longtemps au niveau des
capacité et du financement des recherchesal’IPR.

Une contrainte majeure al’ application rapide des produits de S& T est e contréle et I’ évaluation
faibles des procédures de diffusion. L’ échec des chercheurs a étre activement engagés dans la
diffusion d'informations sur leurs résultats et |les activités régulieres de controle et d'évaluation
pendant tout e processus de diffusion et d’ amélioration exacerbe la situation. Larecherche et la
vulgarisation doivent travailler ensemble pour développer des systémes de contrdle et

d’ évaluation qui aboutiront al’ adoption rapide et répandue des produits de S& T. Pour en arriver
13, les établissements de recherche devront élargir leur concept vis-a-vis d'ou larecherche de
S& T s acheve et devront créer une structure encourageante qui récompense non seulement le
développement de la technol ogie mais également son application. Le Mali devra non seulement
mettre en place de meilleurs liens entre larecherche et la vulgarisation, mais aussi développer un
systeme plus sensible et plus efficace de vulgarisation qui sera capable de dépasser ce premier
groupe d'adeptes, habituellement représenté par les producteurs les plus riches et les plus
progressifs, qui sont fréquemment auss |es seuls adeptes. Les qualifications faibles et le manque
de mesures d’incitation pour des agents de vul garisation peuvent représenter une partie du
probleme, maisil y a des questions structurales et conceptuelles importantes qui doivent
également étre résolues ; c'est un probleme danstoute I’ Afrique.

Actuellement, larecherche sur les contraintes et |es opportunités en aval de ladiffusion des
produits de S& T est largement laissée aux projets financés par des donateurs ou des consultants a
court terme, alors que I’ |ER concentre la plupart de ses efforts sur |e développement des produits
de S& T pour améliorer la productivité agricole. La capacité du Mali atraiter les problémes de
I"aval (ex., commercialisation, plans d’ entreprise, réglementation, transformation, finance et
commerce) doit étre développée dans le secteur public et prive. Ceci peut exiger quelques
changements dans le mélange des qualifications disciplinaires et de la structure des mesures
d’incitation des institutions de recherches et d'enseignement du Mali sils veulent rester utiles et
réceptifs a une clientele en évolution.

Le rapport s acheve avec I’ identification d’ un nombre de domaines ou USAID/Mali est bien
placé pour apporter son soutien aux programmes de S& T maliens.

Parmi les options les plus importantes, on trouve I’ accroi ssement des opportunités de
collaboration entre les institutions maliennes de recherche et d’ enseignement et les projets en
cours d’' USAID, profitant des synergies entre secteur entre les projets de santé, de gouvernance
et d’ agriculture financés par USAID apportant un soutien financier pour la création des capacités
par le biais de laformation des scientifiques maliens along terme et de |'assistance technique a
court et moyen terme pour combler les lacunes actuelles en ressources humaines, et travailler
avec le Gouvernement de la République du Mali et les autres donateurs pour promouvoir la
collaboration inter-institutionelle et régionale au niveau des activités de S& T capables

d’ augmenter la qualité et de réduire les colts des programmes de recherche et de formation
agricoles en Afrique de I’ Ouest. La section 7.2. donne quel ques exemples de la maniére dont
USAID pourrait apporter son soutien dans ces domaines.
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1. Contexte et objectifs

Le Mali cherche a passer d’ une économie agricole de faibles revenus a une économie diversifiée,
de revenus plus éevés. Cette transformation exige une productivité et une spécialisation accrues.
Au niveau des exploitations agricoles, celaimplique une plus grande utilisation des intrants

d’ origine scientifique qui seront achetés par des producteurs avec des revenus géenérés par la
vente de produits agricoles. De nombreuses études ont montré la contribution importante que la
recherche et les services de vulgarisation agricoles peuvent apporter a ce processus de traitement
(Oehmke and Crawford 1996 ; Alston et al. 2000). Cependant, le succes du processus de
transformation dépend (1) de lajustesse avec laguelle les résultats de larecherche et les services
de vulgarisation répondent aux besoins toujours en évolution des parties prenantes et (2) dela
mesure a laquelle I'environnement socio-économique (systeémes financiers, |égaux, de
réglementation, ressources humaines, etc.) est favorable ala génération et ala diffusion rapides
des innovations scientifiques et technol ogiques non seulement au niveau des exploitations
agricoles mais aussi dans toute la chaine de production-transformation-stockage-
commercialisation.

Reconnaissant que la recherche scientifique et technologique (S&T) est I'un des nombreux
apports dans le processus de développement plus large, USAID/Mali, par I'intermédiaire de son
initiative d’ élimination de lafaim en Afrique (End Hunger in Africa), a demandé une évaluation
de lasituation courante de S& T au Mali. USAID a demandé a |'équipe d'évaluation de produire
un plan d'options stratégiques compréhensif pour un programme malien de S& T qui identifierait
des actions a court terme prioritaires pour stimuler I’ application des résultats de S& T
susceptibles d’ apporter des contributions significatives a |'accomplissement de buts de

dével oppement divers? du Mali, tout en développant simultanément un plan d'action & plus long
terme cohérent pour maintenir et améliorer les capitaux humains, physiques et financiers
nécessaires pour produire de futurs courants de résultats de S&T.

2. Téches, éguipe et méthodes d'évaluation

Le cadre de travail de I'équipe d'évaluation comprend six points :

e Examiner I’ état actuel des programmes agricoles et de ressources naturelles des
ingtitutions de recherche Maliennes, avec une attention particuliére portée sur I'l ER,
I"lPR/IFRA et leLCV

e Examiner et évaluer les programmes des centres internationaux de recherche agricole
(International Agriculture Research Centers) et d'autres fondations internationales
soutenant larecherche au Mali ;

e Annoter lagamme des programmes de S& T soutenus par USAID au Mali ;

e |dentifier les paquets de technologie de production disponibles et les services de
soutien nécessaires pour atteindre un impact rapide (moyen terme) ainsi que les
lacunes des programmes de S& T qui entravent I'accomplissement des buts de
dével oppement du gouvernement de la république du Mali ;

2 Les buts d’ importance particuliére sont ceux décrits dans les documents du gouvernement existants tels que le
programme de stratégie de réduction de la pauvreté, les buts de développement du millénaire, le journal national de
stratégie de sécurité alimentaire et le nouveau partenariat économique (NEPAD)



e Développer un plan d options stratégiques pour établir des capacitésde S& T
nécessaires, y compris celles en faveur de larecherche et qui soutiennent le
développement des institutions;

e Rédiger des recommandations pour les actions possibles de USAID/ Mali, y compris
la mise en place de partenariats avec des organismes publics et privés qui
amélioreraient |'utilisation efficace de S& T pour atteindre les buts des programmes
d'USAID.

L'équipe d'évaluation ainclus I'expertise dans le développement des institutions et laformation
des capacités, lagestion de |'eau et des ressources naturelles, les sciences animales, la
biotechnologie animale et celle des plantes et |'économie agricole (avec I’ accent mis sur
I"analyse desfilieres et des systemes de production). Les représentants de I'ER (Institut

d’ Economie Rurale), du LCV (Laboratoire Central Vétérinaire), delaDNAMR (Direction
Nationale de I’ Appui au Monde Rural), du CNRA (Centre National de Recherche Agricole),
d’'ICRISAT (International Crop Research Institute for the Semi-Arid Tropics) , d ICRAF
(International Center for Research on Agro-Forestry) et des projets financés par USAID (en
particulier le PRODEPAM, Mali-Trade, le PASIDMA 11 et Mali-Finance) ont significativement
contribué a l'effort d'équipe en permettant d'accéder ala documentation, en identifiant les
opportunités et les contraintes de S& T et en participant activement au dével oppement des plans
d’ options stratégiques. L'équipe arassembl e des informations supplémentaires gréce a de
nombreuses visites sur le terrain et des discussions sur les problémes de formation de capacités
avec des représentants des services de recherche et de vulgarisation maliens’.

L'équipe a utilisé une approche intégrée de I’ analyse desfilieres de S& T (Figure 1). Ce cadre
congoit le processus de recherche-diffusion comme systeme intégré commencant par
I'établissement d’ une capacité de recherche adéquate (cercle externe) qui généere des produits de
recherches de S& T (deuxiéme cercle)*.Ces derniers doivent alors étre multipliés, diffusés et
intégrés dans la chaine de production/commercialisation agricole ou les intrants sont

distribués, les cultures produites et |es activités aprés moisson, telles gue le stockage, le
traitement, le transport et lacommercialisation, ont lieu (cercle central). La chaine s achéve avec
I'achat et I'utilisation d'un produit final par des consommateurs. Trés souvent, |e potentiel
maximum de larecherche S& T n'est pas atteint parce que le développement des produits de S& T
n'est pas issu de la demande ou parce que plusieurs contraintes entrent en jeu a des niveaux de
I"analyse desfiliéres qui sont normalement considérés comme extérieurs au domaine de la
recherche. L’ encadré 1 fournit une description plus compléte de I'approche de I’ analyse des
filieres et lafigure 2 fournit une matrice qui peut étre utilisée pour examiner les contraintes

3 L’ annexe 1 fournit une liste compléte de tous les contacts et visites sur le terrain effectués par |’ équipe.

* Généralement, une approche d’ analyse des filiéres commence au niveau de I’ exploitation agricole (c ad dansle
premier cercle). Etant donné le souci que la capacité de recherche soit maintenue et améliorée au Mali, nous avons
intégreé ces questions de capacité comme une étape préliminaire dans le cadre de |’ analyse des filiéres. Nous avons
également porté I’ accent sur certains des premiers stades du processus d’ amélioration (multiplication et diffusion
des produits) dans |’ analyse des filiéres puisque beaucoup des blocages au Mali semblent se trouver a ce niveau.



Encadré 1. Utiliser un cadre d’analyse desfilieres pour un développement
destechnologies et une diffusion efficaces

Un cadre conceptuel al'usage des décideurs, au niveau scientifique et technologique, qui assure
une considération appropriée de lademande du marché pendant la planification du développement
technologique, recourt a une approche systémique, menée par le marché, des marchandises agro-
industrielles. Un « systéme » agro-industriel peut étre défini comme toutes les étapes de la série
d'événements qui sont nécessaires pour produire, transformer, commercialiser et distribuer un
produit agricole. Le systéme agro-industriel commence par |la matiére génétique employée pour la
collection des semences et suit toute la série d'événements jusqu'a ce que le produit final soit livré
au client. Lamarchandise produite, ou le produit dérivé de cette marchandise, remplit une
demande de marché. « Mené par le marché» signifie qu’il y a une place pour le produit offert,
sous quelque forme que le marché I’ exige, ou le volume du produit peut étre vendu au cours d' une
période saisonniere définie, et le prix recu est suffisant pour étre profitable aprés avoir déduit
toutes les chargesréelles.

L 'approche systémique agro-industrielle peut étre employée pour développer des marchandises
commercialisables spécifiques ou des produits agricoles finis pour lesquels le producteur aun
avantage concurrentiel. Les systémes agro-industriels bien développés se composent typiquement
de différents joueurs qui sont responsables de différents liens dans la série d'événements requis
pour produire, transformer et commercialiser un produit. Cette série d'événements est souvent
appelée « I"analyse desfiliéres » pour un produit ou une marchandise.

Traditionnellement, les produits agroalimentaires sont indifférenciés et se déplacent dansle
systéme en utilisant des transactions faites dans des conditions de pleine concurrence. Par
exemple, un producteur peut vendre une marchandise au prix du producteur. Elle est collectée par
un acheteur et vendue a un tiers aun atelier d'emballage ou a une usine de transformation.
Développer un produit de consommation dans I'agriculture moderne peut impliquer la création

d’ une longue succession de produits intermédiaires. Chacun est utilisé comme ingrédient ou
matiére premiére pour faire le prochain produit de la succession. C'est la signification de la valeur
ajoutée, parce que de la valeur est gjoutée a chaque étape.

Au lieu d avoir toutes les marchandises produites par une exploitation familiale, beaucoup d’ agro-
industries différentes sont normalement impliquées. Elles comprennent des compagnies
directement impliquées dans |e processus, telles que des compagnies semenciéres, des
fournisseurs d'engrais et des commercgants. Mais chacun de ces groupes est soutenu dansle
systéme par les chercheurs agricoles, les institutions financiéres, les fournisseurs d'équipement,
les associations des producteurs, |es organismes gouvernementaux et les universités agricoles.

En concentrant I'utilisation de la science et de la technologie sur larésolution des problémes et

I’ élimination des contraintes au sein des différentes étapes exigées de I’ analyse des filiéres pour
créer un produit particulier qui peut étre vendu a profit sur un marché donné, les produitsde S& T
deviennent des outils qui aident aremplir un marché. Dans ce sens, des produits scientifiques et
technol ogiques spécifiques sont employés pour satisfaire le marché a des fins commerciales. lls
deviennent réceptifs ala demande du marché. Si la science et la technologie sont congues pour
servir des objectifs commerciaux, alors les partenariats public-privé évoluent rapidement afin
d'appliquer dans le secteur privé les connaissances qui sont générées dans | e secteur public.




Figurel. Lecadred’ analysedesfilieresde S& T
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Figure 2. Matrice pour I’analyse des contraintes au développement et aux applicationsdes produitsde S& T

Produits S& T Sous-secteur: Systemes Agricoles Correspondants:
| ntervenants Contraintes Possibles Faire face aux contraintes
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possibles au développement et &I’ amélioration d’ un produit de S& T particulier. Etant donné les
contraintes de temps et de données, I'équipe n'a pas essaye de faire une analyse desfilieres
compléte pour chaque produit de S& T identifié, mais |'approche conceptuelle a été utilisée pour
identifier les contraintes et recommandations clés. L'annexe 2 présente I’ exemple d'une
application relativement compléte de I’ analyse des filieres, en utilisant le sous-secteur de la
tomate au Mali pour illustrer la méthode.

3. Organisation du rapport

Ce rapport représente une synthése de rapports et notes individuels préparés par chaque membre
de I'équipe. La section 4 répond aux trois premiers points des termes de référence (TR),
fournissant une vue d'ensemble des institutions et des programmes de recherche de S& T en cours
au Mali. Dans la section 5, nous identifions les produits de S& T qui sont prometteurs et les
services de soutien nécessaires pour encourager |’ application rapide (4eéme point des TR). Cette
discussion est divisée en deux sous-sections : |’ une présente les résultats clés au niveau des
cultures et I’ autre traite du bétail. Ces sections comprennent les recommandations de I'équipe
pour les activités basées sur des produits - ou des sous-secteurs- qui doivent étre menées au Mali
par les chercheurs, les services de vulgarisation ainsi que par les intervenants des secteurs
publics et privés impligués a différents niveaux de I’ analyse desfilieres. La section 6 analyse les
contraintes transversales qui affectent le dével oppement et I’ application technologique a travers
de multiples produits et sous-secteurs (5éme point des TR). Les questions clés discutées dans
cette section sont |a capacité des recherches et des services de vulgarisation; le role de la gestion
des ressources naturelles et de I'eau en stimulant la croissance de la productivité agricole et en
réduisant les risques de production ; et les contraintes des institutions en aval telles que les
guestions de réglementation qui limitent I’ application et la diffusion des produits de S&T. La
nature des contraintes transversales et des options stratégiques pour leur résolution sont
abordées. La section 7 récapitule les résultats clés, examine les options stratégiques que la
communauté des S& T du Mali propose de prendre en considération et suggére des
recommandations pour les actions de USAID/ Mali ayant la possibilité d’ améliorer I'utilisation
efficace des produits de S& T pour atteindre les buts des programmes aussi bien a court qu’along
terme.

4. Etat actuel des programmes derecherche agricole au Mali

4.1. Institutions maliennes

Au début des années 90, |e systeme de recherche agricole du Mali a été réorganise pour faire
partie du PNRA (Programme National de Recherche Agricole). Le soutien pour cette
réorganisation provenait principalement de la Banque Mondiale, de FAO, del’|SNAR et des
Hollandais. Des changements clés incluaient |e regroupement des activités de recherche sur les
animaux et les plantes au sein d’'une seule institution (I'NRZFH, Institut National de Recherche
Zootechnique Forestiere et Hydrobiologique, est devenu une section de I’ lER), la
décentralisation des activités de recherche par le biais de la création de centres de recherche
régionaux et I’améioration de lagestion et de la planification. En 2001, I' | ER est devenu un
établissement public a caractére scientifique et technol ogique avec une autonomie budgétaire et
un systéme de gestion basé sur les contrats de performance signés avec le Gouvernement de la



Républigue du Mali. Un nouveau type de CNRA (Comité National de la Recherche Agricole)
était créé ains que de nouvelles CRU (Commissions Régionales des Utilisateurs des résultats de
larecherche) et CNU (Commissions Nationales des Utilisateurs) pour améliorer la coordination
entre les chercheurs et leurs clients. Pour le moment, des projets sont en cours pour créer un
systeme national de recherche (SNRA, Systeme National de Recherche Agricole) qui améliorera
la coordination de la recherche entre plusieurs établissements de recherche et d’ enseignement
(IER, LCV, IPR/IFRA) et augmentera la réceptivité aux parties prenantes. |l y a de nombreux
documents décrivant les diverses institutions participant au SNRA (IER 2003 et Stads and
Kouriba 2004, par exemple), donc nous ne noteronsici que leurs caractéristiques les plus
saillantes.

Le CNRA (Comité National de Recherche Agricole) est un organisme coordinateur et consultatif
soutenu par le PASAOP (Programme d’ Appui aux Services Agricoles et Organisations
Paysannes) finance par la Banque Mondiale. Le CNRA assiste les divers ministéres impliqués
dans |e secteur agricole au niveau de la conception, de |'exécution et de I'évaluation de la
politique de recherche agricole nationale. Il est composé de représentants des services
techniques, des organisations de producteurs, des fabricants, de la communauté scientifique et
des partenaires du développement.

Il aun secrétariat exécutif et trois comités de travail traitant des sujets scientifiques, des
guestions financieres et de I'interaction recherche/parties prenantes. Le CNRA gére la procédure
d’ adjudication pour |’ attribution des financements de recherches agricoles en tant qu'élément du
le PASAOP financé par la Banque Mondiale qui acommencé a fonctionner en 2002. Le
PASAOP est congu pour améliorer la pertinence et I'efficacité du SNRA en apportant son appui
pour:

e Renforcer le CNRA et le rendre opérationnel ;

e Développer des programmes de recherche stratégiques et appliqués pour soutenir les

objectifs de développement national ;

e Développer la capacité du SNRA arépondre aux demandes des utilisateurs ;

e Améliorer lacapacité scientifique et directoriale des institutions de recherche ;

e Mettre en place un systéme efficace de contrle et d'évaluation de larecherche agricole.

Lavision along terme est que le systéme de recherche agricole du Mali soit basé sur 1a présence
de clients. Ladécentralisation et larégionalisation de I’ ER au milieu des années 90 était une
étape importante vers |’ accomplissement de ce but, de méme que e développement de
partenariats avec des groupes d' utilisateurs tels que les CRU. Les CRU se composent de
représentants d’ associations de producteurs et de fabricants. Grace au PASAOP, les membres des
CRU sont impliqués dans les discussions de récompense des recherches et I'évaluation des
performances ; on sattend également a ce qu’ils apportent leur aide au niveau de la diffusion des
résultats de recherches. L 'équipe d'évaluation a rencontré des représentants du CRU de
Bamako/Koulikoro pour discuter de leur role dans le processus de recherche/vulgarisation et
leurs soucis, qui concernent principa ement les besoins de formation, e manque de ressources
financiéres pour mettre en place un bureau (tél éphone, bangue de données, dossiers) et un
financement insuffisant pour les voyages nécessaires ala consultation des individus qu'ils
représentent. En octobre 2004, ils ont présenté a |’ égquipe une proposition non sollicitée
développée par des membres du CRU dans un effort de trouver les fonds pour couvrir la



formation et d'autres appuis institutionnel s considérés essentiels a cour terme—jusgu’ ace que le
CRU fasse ses preuves et puisse générer une partie de son propre soutien financier (voir I'annexe
3). Larésolution de ces problemes seraimportante si le systeme du PASAOP veut atteindre son
but d'étre attentif a ses clients.

L’ IER (Institut d’ Economie Rurale) est I'institution de recherche agricole principale avec 814
agents (250 sont des chercheurs) et six centres régionaux (Kayes, Sotuba, Sikasso, Niono, Mopti
et Gao) qui fonctionnent atravers un réseau de neuf stations et treize sous-stations. Sa mission
est de:

e Concevoir, gérer et exécuter les programmes de recherche agricole;
Fournir une assistance technique aux projets de développement agricole;
Assurer laformation du personnel;
Diffuser lesrésultats de larecherche agricole;
Créer, conserver et protéger les atouts scientifiques nationaux.

L'IER dirige trois laboratoires spécialisés dans (a) latechnologie alimentaire ; (b) le sol, I’ eau et
les plantes et (¢) I’ alimentation du bétail. 1l y a également une unité de ressources géenétiques.
L'IER travaille dans cing secteurs de recherche principaux: (a) les cultures pluviales; (b) les
culturesirriguées; (c) laproduction animale ; (d) les ressources forestiéres, fauniques et
halieutiques; () systémes de production, gestion des ressources naturelles et économie de sous-
secteur. En 2001, 18% du temps des chercheurs de I'lER ont été consacrés al'amélioration
génétique des cultures, 14% au contrdle des parasites et des maladies et 7% al'amélioration
génétique du bétail. En termes de produits, les chercheurs ont dédié la plus grande partie de leur
temps au riz, au sorgho et au coton (respectivement 30%, 21% et 17%, toutes institutions
confondues). Le temps que les chercheurs ont octroyé au domaine du bétail s est concentré
principalement sur le boauf (51%), puis les moutons et les chévres (26%) et enfin lavolaille
(16%).

LeLCV (Laboratoire Central Vétérinaire) procure des services publics tels que des diagnostics
de maladie, des contrdles de santé et d’ hygiéne, des études épidémiologiques et des recherches
sur la santé des animaux. | fonctionne également comme une entreprise commercial e produisant
et commercialisant des vaccins et d'autres sanitaires pour les animaux. Le LCV a 137 agents dont
111 contribuent aux programmes de recherche et 26 ont le statut de chercheur. Les activités de
recherche se concentrent sur les maladies infectieuses et parasitaires ains que les pesticides. Une
planification des travaux sur les maladies métaboliques est en cours.

L’ IPR/IFRA (Institut Polytechnique Rural/Institut de Formation et Recherche Appliquée) est I'un
des principaux établissements d'études supérieures du systéme universitaire Malien. Lamission
de I'lPR/IFRA consiste a (a) pourvoir des programmes d' éducation formelle et continue pour les
étudiants, les techniciens et le personnel professionnel travaillant dans le secteur rura et (b)
mener des recherches dans les secteurs des sciences animales, de I'agriculture, de la sylviculture
et de I'économie rurale. L'ingtitution joue un réle critique de liaison entre les activités de
recherche et d'enseignement du SNRA.

L’ ISFRA (Institut Supérieur de Formation et de Recherche Appliquée), basé a Bamako, est une
autre ingtitution du systeme universitaire national ayant des liens avec I'agriculture. C' est la seule



institution malienne capable de procurer un dipldme de Ph.D. en agriculture. L’ institut est en
sous-effectif et dépend d’ un ensemble de professionnels maliens tirés du secteur privé et des
ingtituts de recherche. Bien que les enseignants de I’ |SFRA donnent souvent des coursal’ IER,
I"institut N’ est pas activement impliqué dans les activités de recherche agricole.

LaFAST (Faculté des Sciences et Techniques) est également située a Bamako et fait partie du
systeme universitaire de Bamako. LaFAST n’a pas de mandat d’ enseignement ou de recherche
agricole mais participe actuellement a un projet finance par des NIH qui mettent a sa disposition
des laboratoires biotechnol ogiques excellents. Ces infrastructures sont utilisées principal ement
pour larecherche en médecine et en santé humaine, mais ICRISAT et WARDA ont pris des
dispositions pour utiliser certains des |aboratoires et des équipements pour larecherche agricole ;
I"lER, le LCV et I'l PR examinent diverses options de collaboration (Section 6.1.2. et tableau 11)

Une contrainte prédominante importante qui se pose a toutes | es institutions de recherche et
d'enseignement agricole est leur forte dépendance aux financements des donateurs destinés ala
conduite des activités de recherche et les difficultés que ceci impose en termes de continuité des
programmes. Les dépenses publiques totales en tant que part de la production agricole sont un
indicateur commun pour les comparaisons du soutien gouvernemental alarecherche agricole
entre les pays; des études récentes recommandent que les pays africains allouent 2% de leur PIB
agricole alarecherche. Les dépenses publiques du Mali pour larecherche agricole en 2001
étaient 1,03% du PIB agricole, sensiblement plus élevé que I'Afrique en général (0,85%), mais
en baisse par rapport a 1981 (1,62%) et 1995 (1,07%). L e soutien des donateurs pour la
recherche vient principalement de la Banque Mondiale, de la France, des Etats-Unis, des Pays
Bas, de lafondation Syngenta et du programme de coopération Suisse. Actuellement, le
PASAQOP (un projet soutenu principalement par la Banque Mondiale) est |a principale source de
financement pour larecherche agricole.

Une vue d'ensemble de la capacité en recherche agricole au Mali couvrant la période de 1991 a
2001 arapporté que > :

e LeMali asurpassé ses voisins dans beaucoup des secteurs indicateurs clés.

e Lesdépenses de recherche et développement par chercheur ont augmenté d’ environ 20%
entre 1999 et 2001 a cause des réductions de personnel et des dépenses relativement
stables qui sont plus élevées par chercheur au Mali que dans la plupart des pays ouest-
africains.

e Lenombre de chercheurs ayant une formation de M.S. a augmenté de 13% en 1990 a
48% de 2001 ; la portion de ceux ayant un Ph.D. aaugmenté de 17% a 26% ; le
financement de la Banque Mondiae atravers|e Projet National de Recherche Agricole
(PNRA) a couvert beaucoup de ces colts de formation.

e Onze pour cent des chercheurs maliens sont des femmes (un chiffre en augmentation
depuis les 5% de 1990).

La section 5 discute des programmes de recherche récents et des produits de cesinstitutions et la
section 6.1 discute des questions de capacité actuelles et a venir.

® Tiré de Stads and Kouriba 2004



4.2. Ingtitutions international es®

L'IER collabore avec un large éventail d'institutions régionales et international es menant des
recherches sur les questions agricoles telles que I'Institut de Sahel (INSAH), Winrock
International, International Institute of Tropical Agriculture (IITA), World Agroforestry Center
(ICRAF), West-Africa Rice Development Association (WARDA), International Livestock
Research Ingtitute (ILRI), ICRISAT (International Crops Research Institute for the Semi-Arid
Tropics), Royal Tropical Institute (KIT) des Pays Bas, Center of International Agricultural
Research Cooperation for Development (CIRAD) et Institute for Research Development (IRD),
les deux derniers sont frangais. De plus, I'lER est un membre de divers réseaux régionaux tels
gue le Réseau Ouest et Centre Africain de Recherche sur le Sorgho le (ROCARS) et le Réseau
Ouest et Centre Africain de Recherche sur le Mil (ROCAFREMI). Douze des 16 programmes de
recherche de I'lER sont maintenant exécutés en collaboration avec des partenaires régionaux et
internationaux, ce qui a considérablement amélioré la qualité des recherches (Banque Mondiale,
2002). La nature de ces échanges sétend des contrats de recherche sur demande aux échanges
des résultats de larecherche.

Les associés scientifiques du LCV sont International Atomic Energy Agency (IAEA), ILRI, le
Centre International de Recherche-Développement sur I'Elevage en zone Subhumide (CIRDES)
et Virginia Polytechnic Institute. L'IPR/IFRA travaille étroitement avec des partenaires
nationaux tels que I'lER, le CNRST (Centre National de Recherches Scientifiques et
Technologiques) et laCMDT, aussi bien qu'avec des agences internationales telles que IAEA,
ICRAF et International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT).
L'équipe d'évaluation a rencontré des représentants d'| CRISAT, d'|CRAF, de WARDA, de
I'NSAH et du CIRAD pour obtenir des informations sur leurs programmes et recommandations
pour les produits de S& T disponibles pour une large diffusion au Mali (voir les sections 5 et 6).

4.3. Lescontributions dUSAID

Les contributions dUSAID alarecherche et alavulgarisation agricoles au Mali sont si étendues
gue I'égquipe n'ait pas pu en faire une comptabilité compléte. Plusieurs chercheurs Maliens ont été
formés aux Etats-Unis par le biais de divers programmes de formation d'USAID. D'autres ont
bénéficié de programmes de formation courte. Un certain nombre de programmes de recherche
en cours sont fiancés par divers CRSP (par exemple, SANREM, INTSORMIL, Sols) et beaucoup
des programmes de recherche communs avec I’ ARC ont bénéficié de I'appui que USAID leur
apporte directement. Les programmes d'USAID en cours, tels que Mali-Trade, Mali-Finance et le
PRODEPAM apportent des contributions importantes ala compréhension que les Maliens
peuvent avoir des contraintes économiques et institutionnelles de la diffusion des produits de
S&T par le biais de divers types d’ analyses économiques et d'études de sous-secteur.

Etant données les activités diverses qu'USAID soutient au niveau de larecherche agricole et des
analyses de sous-secteur, il est important qu’ elle coordonne les programmes avec d'autres
donateurs principaux pour assurer un appui stratégique et équilibré entre institutions, sous-
secteurs et domaines de recherche.

® Cette section est tirée de Stads and K ouriba 2004, pages 2 et 3
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5. Produits de S& T disponibles et services de soutien nécessaires

5.1. Produitsde S& T pour améliorer la performance du sous-secteur des cultures

Dans cette section, la discussion couvre les produits de S& T qui ont été recommandeés a |'équipe
parce qu'’ils présentent un bon potentiel pour apporter une contribution significative ala
productivité et aux revenus agricoles accrus dans le court et moyen terme.

5.1.1. Tomates’

L es tomates représentent |'une des plus grandes cultures horticoles du Mali, avec une estimation
de 50 000 tonnes produites annuellement depuis 2002 et un taux de croissance annuel de 10,2 %
entre 1994 et 2004 (un des taux de croissance les plus élevés en Afrique de I’ Ouest). La
production de latomate au Mali s est étendue parallelement a celle de la Cote d’ Ivoire
(croissance annuelle de 3% avec une production globale moyenne de 149.000 tonnes de 1994 a
2004) tandis que la production du Sénégal et du Burkina Faso adiminué ; dans |’ ensemble,
cependant, la production de tomates en Afrique Occidental e représente seulement 1% de la
production mondiale®. Actuellement, les tomates maliennes destinées & la consommation dans les
pays’ sont produites principalement pendant la saison séche. Les centres de production sont les
zones périurbaines et les périmetresirrigués de |’ Office du Niger et Baguineda. Les femmes sont
fortement impliquées dans la production et la commercialisation des tomates. Les deux
contraintes technol ogiques les plus importantes a la productivité accrue des tomates sont
I'incapacité des producteurs a éviter une surabondance du marché par |’ échelonnement de la
production dans le temps et |a prévalence de la maladie des feuilles jaunes en cuillere de la
tomate (TYLCV).

L a surabondance de la production a pour résultat de larges fluctuations des prix intra-saisonniers.
Pour réduire le probleme, la moisson annuelle des tomates devrait étre étendue
d'approximativement trois mois (avril ajuin) a une période minimum de six mois. Ceci exigera
gue larecherche identifie (a partir des variétés existantes) et teste les plantes qui ont le potentiel
nécessaire pour prolonger lamoisson. L’ 1ER a mené des recherches pour identifier de telles
variétés, mais pour I'instant, presque toute I’ attention est portée sur les virus. Larésistance au
virus peut affecter indirectement la durée des récoltes, en particulier si des variétés indéterminées
appropriées sont disponibles. Une forte pression de maladie conduit généralement alafin
prématurée de la saison de production, exacerbant e probléme de surabondance saisonniére alors
gue les producteurs ent de sauver les cultures restantes qui peuvent avoir des qualités
commercialisables. A |’ heure actuelle, ladurée des saisons au Mali est limitée par la pression de
mal adie dans beaucoup d’ environnements.

" Plus d' informations sur |es tomates sont disponibles dans I’ annexe 2, qui est une application de I’ analyse des
filiéres basée sur e secteur de latomate au Mdi ; Gilbertson et al. 2004 a été utilisé comme document ressource
pour la discussion sur la biotechnologie et |a résistance des tomates aux virus.

8 Sauf indication contraire, tous les chiffres de production dans ce rapport viennent des données disponibles sur FAO
STAT pour lasemaine du 7 Mars 2005.

® Par le passé, le Mali s est consacré alatransformation des tomates en concentré de tomate, mais une profitabilité
insuffisante a valu a cette opération de cesser en 1998. L' annexe 2 fournit une discussion détaillée du sous-secteur
de latomate et des problémes qui doivent étre traités pour rétablir une industrie de transformation.
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Recommandations :
e Continuer les programmes pour tester les variétés de tomates existantes tout en évaluant
le pour et e contre de différents modeles pour réaliser de tels tests:

o Testsdes variétés entierement réalisés par le secteur prive (lesimportateurs de
semences horticoles)

o Joindrelestestsde |’ |ER et ceux du secteur privé, avec le role de chaque
intervenant clairement défini

o Utilisation de zonesirriguéestelles que I’ Office du Niger et Baguineda

Deux activités fiancées par USAID se penchent actuellement sur les problémes de virus dansle
secteur de latomate. La premiére est un projet de I''PM CRSP (Davis UC) de caractériser les
contraintes présentes au Mali et d'évaluer des variétés conventionnelles présentant une résistance
au TYLCV en tant qu'élément d'un programme qui comprend également une période « sans

héte » et d'autres pratiques pour réduire la pression du virus et de son vecteur. Le développement
ultérieur de ce programme a été exploré dans le contexte de la mise en place d'un programme de
croisement pour introduire larésistance conventionnelle au TYLCV dans des variétés |ocalement
adaptées'®. La seconde est un programme qui incorpore des approches transgénique ala
résistance au virus pour la production de tomates au Mali, avec des aides de USAID/Mali et
USAID/WARRP par le biais du projet de soutien de biotechnologie agricole 11 (ABSPI1) et misen
application par UC Davis, Cornell, AVRDC et I'|ER. Le projet ABSPIl adeux volets. Le
premier, mené par Cornell University, intégre larésistance conventionnelleau TYLCV avec un
géne de résistance au virus transgénique plus étendu existant et prouvé qu’ on aisolé du piment et
transféré alatomate. Ce géne contrdle une série de pathogénes potyviraux dont levirusY dela
pomme de terre, le virus de lamarbrure du tabac, le virus de la marbrure du poivron et
probablement le virus de la mosaique du concombre. Ces virus sont actuellement parfois des
facteurs limitant de la production et on pense qu’ils deviendront des probleémes dominants quand
le TYLCV seracontrélé. Les populations de croisement des tomates transgéniques qui
combinent la résistance transgénique et la résistance conventionnelle au TYLCV dansun
contexte adapté au Mali (Seminis Gempride) seront disponibles al’ évaluation sur le terrain en
septembre 2005. Le deuxieme volet du projet ABSPII, mené par UC Davis, utilise larésistance
dérivée des pathogenes pour développer une tomate transgénique arésistanceau TYLCV, et est
un projet a plus long terme. Des efforts similaires pour créer des résistances a cette famille de
virus se sont révél és moins que satisfaisants. Tant que les virus continuent d’ évoluer pour
vaincre larésistance, il faudra continuer a développer de nouvelles approches pour les combattre.
Actuellement, cependant, I'équipe d'évaluation se demande si lataille des zones de production de
tomates ou on trouve le TYLCV en Afrique de I’ Ouest est suffisante pour justifier le colt élevé
du développement d’ un nouveau produit transgénique pour larégion, par rapport ad’ autres
opportunités technol ogiques pour des cultures qui sont beaucoup plus largement produites dans
larégion, telles que le sorgho et le mais*™. De plus, I'approche particuliére poursuivie atraversle
projet ABSPII, I’ inactivation des génes hotes, est montante et pas encore prouvée dansle

19| nformation tirée de “Concept Note: Protecting tomato production in Mali against TYLCV,” Willy de Gresf,
PRODEPAM)

| aposition del'|ER est quele TYLCV est un probléme majeur en Afrique de I’ Ouest et des ressources
substantielles ont déja été investies dans la recherche de variétés traditionnelle mais pour des résultats
insatisfaisants. Si le probléme de la transformation des tomates pouvait étre résolu, le potentiel économique de la
production de tomates en Afrique de I’ Ouest augmenterait de maniére significative, justifiant peut-étre les
investissements pour la recherche (communication personnelle de Bino Témé, |ER)
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domaine des tomates. Si cette approche réussit, elle pourrait offrir une résistance a un plus grand
ensemble de virus en Afrique de I’ Ouest que la plupart des approches transgéniques en amont.
Ainsi, en choisissant les approches de recherche sur le TYLCV, I’ ensemble des résistances
contre les diverses contraintes qui prévalent dans larégion devraient étre un des facteurs
considérés. En général, cependant, les approches employant des variétés conventionnellement
croisees de tomates a tolérance ou résistance au TYLCV aco(t inférieur devraient étre exploitée
plus en détail méme gquand les approches transgéniques sont poursuivies.

Tableau 1. Recherche sur lestomatestransgeniquesa TYLCV: Bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels Contraintes identifiées
Pourrait augmenter I'efficacité par rapport ades Colts élevés de recherche et de développement de
approches alternatives produits par rapport aux colts du croisement

conventionnel

Besoin d' un développement complet du paquet de
réglementations étant donnée I’ absence de travail
antérieur sur ce produit dans d’ autres pays.

Recommandations :
e Elargir le programme de dépistage actuel des variétés conventionnelles résistantes au
TYLCV
o Réévaluer le projet ABSPII sur les tomates résistantes au virus par rapport a d'autres
approches et au marché de cibles potentielles

5.1.2. Pommes de terre'?

Lapomme de terre est un autre sous-secteur horticole qui s est développé rapidement au Mali
pendant les dix dernieres années. FAO STAT n'a aucune donnée courante sur la production, mais
elle setrouvait dans |a gamme de 30-35 000 tonnes alafin des années 90 et couvrait la majeure
partie de la demande domestique et quel ques demandes dans les pays voisins tels que le Sénégal
et laCote d'lvoire (Yiriwa 2001). Les principales zones de production sont les cercles de Sikasso
et de Kati. Verslafin desannées 90, environ 1680 ha ont été cultivés sur 44 sites (bas- fonds)
par des producteurs dans 105 villages situés dans un rayon de 50 kilométres autour de Sikasso.
Laterre n'est pas une contrainte al'expansion de la production de pommes de terre pendant |a
saison seche étant donné le grand nombre de bas- fonds dans le Mali méridional et les périmétres
irrigués disponibles dans I’ Office du Niger et Baguineda. L es rendements maliens ont surpassé
ceux des régions voisines vers lafin des années 90 (23 tonnes/ha en moyenne contre seulement 6
tonnes au Nigeria, 15-20 au Sénégal et en Guinée). Deux contraintes principal es au niveau des
exploitations agricoles dans |e secteur de la pomme de terre sont les colts élevés des semences
importées et le stockage de la récolte avant la commercialisation.

L e laboratoire de biotechnologie de I'l PR a utilisé avec succes la technologie de culture des tissus
pour produire des micro-tubercules de pomme de terre in vitro ; ces micro-tubercul es peuvent
fournir les semences de base pour le développement d'une chaine d’ approvisionnement intégrée
en semences de pomme de terre sans maladie au Mali. L’ PR est intéressé dans la poursuite de

12 Cette section s est inspirée de « Concept Note : Development of the local seed market, a viable seed potato sector
in Mali,” de Willy de Greef, PRODEPAM et notes de terrain de Tom Easterling, membre de I’ équipe.
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cette option, qui est al'étude par les projets du PRODEPAM et Mali-Trade dUSAID. On pense
gue la production locale de semences pourrait réduire de maniere significative les colts des
semences, qui représentent actuellement approximativement 50% des co(ts de production.

Cependant, les chiffres précis sur les colts compl ets de production locale ne sont pas

disponibles™.

Tableau 2. Production domestique de semences de pomme deterre: bénéfices et

contraintes

Bénéfices potentiels

Contraintes identifiées

Capitaliserait sur le succesdel'lPR dansla
reproduction des micro-tubercules

Besoin de trouver des zones de production de
semence sans maladie avec des cultivateurs de

- . 14
pomme de terre expérimentes

Substituerait des importations avec la production
locale pour une industrie grossiérement évaluée a 3
millions de dollars par an.

Niveaux élevés du financement nécessaire pour 4
ans de reproduction de semences et 8 mois
d’ entrepbt frigorifique chague année

Pourrait réduire les colts des intrants et
augmenterait les revenus pour les producteurs de
pomme de terre

Colts de gestion et d'investissement élevés
impliquent un besoin d’ analyser |es bénéfices/colts
financiers et économiques

Besoin de créer une certification des semences et
des programmes d'application pour assurer la
compétitivité avec lesimportations

Les prix de semences inférieurs peuvent stimuler la
production finie ; besoin d’ une bonne analyse des
demandes potentielles dans larégion

Pour accroitre encore plus la productivité du secteur de la pomme de terre, il est important

d avoir de meilleurs systémes de stockage permettant aux producteurs d’ échelonner la
commercialisation de la pomme de terre avec des pertes minimum. Il existe des moyens

d améliorer le stockage et les procédures de moisson qui réduiraient les pertes (Yiriwa 2000) ; de
plus grands efforts sont nécessaires pour diffuser et appliquer ces moyens. Par exemple,
I'utilisation de vaporisateur anti-germe et une sélection attentive des pommes de terre permettent
une période de stockage de cing mois avec un écart des prix estimé a 60% au moins. La sélection
des variétés peut également aider car certaines variétés (par exemple, Claustar) se conservent
mieux que d'autres. Un autre probléme de productivité se situe au niveau des méthodes

d arrosage utilisées demandant un travail intensif, en particulier danslarégion de Sikasso.
L'introduction de pompes peu colteuses ou le déplacement vers des zones de |'Office du Niger
avec des systemes d'irrigation d'écoulement par gravité pourrait réduire les colts de main-

d cauvre.

Recommandations générales pour le secteur de la pomme deterre :

e Etablir un programme de recherche pour montrer que la production et lamultiplication
des semences de pommes de terre peuvent étre réalisées avec succes en tant que pratique
commerciale au Mali :

o établir un essai commercia sur une échelle pilote

3 A cejour, laproduction de micro-tubercules a été financée par la recherche publique et les institutions

d’ enseignement, rendant ainsi difficile la séparation des colts de production et des autres activités de recherche.
1] n est pas conseill é de produire des semences de pomme de terre dans les zones de production actuelles oul la
prévalence de virus de pomme de terre et d' autres maladies est élevée.
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o conduire une anayse bénéfice/colt des semences de pomme de terre malienne
contre cellesimportées, tenant compte de la demande potentielle de semence dans
larégion et des colts d entrepbt frigorifique et de gestion des semences

o Développer de nouveaux marchés internationaux de la pomme de terre dans des endroits
prometteurs, tels que le Sénégal et la Mauritanie et travailler pour étendre aux marchés
locaux

e Améliorer lesinfrastructures et les techniques de stockage au niveau du village pour
réduire les pertes de stockage et pour prolonger la durée de conservation pour des revenus
plus élevés

e Mener des analyses benéfice/colt de diverses techniques de stockage des pommes de
terre apres lamoisson, y compris dans les expl oitations agricoles ou en dehors

e Explorer d’avantage la disponibilité/dével oppement des variétés pour prolonger la durée
de conservation et incorporer |'utilisation de produits chimiques anti-germes au niveau
des pratiques de stockage

e Augmenter I'approvisionnement disponible en pommes de terre en étendant les zones de
production aux régionsirriguées de I’ Office du Niger

e Pour une efficacité de travail, encourager |'utilisation des pompes a eau mecaniques dans
les bas-fonds™

5.1.3. Coton

L e secteur du coton affecte lavie d'un tiers de la population du Mali, tout en contribuant
également a presgque la moitié des produits d'exportation, environ 7 % du PIB et 6% de toute la
recette fiscale du gouvernement. La CMDT —une entreprise commune verticalement coordonnée
du gouvernement (60 %) et de la compagnie francaise Dagris (40 %) gére actuellement le
secteur. Des réformes soutenues par |es donateurs pour augmenter la concurrence par la
privatisation de plusieurs des fonctions de soutien dela CMDT sont en cours, en retard et
politiquement sensibles. Etant donné le réle important du coton dans I'économie globale,

I accomplissement des buts de PRSP dépend fortement du secteur. Le potentiel pour réduire la
pauvreté par les S& T appliquées au secteur dépend de la résolution d' une vaste éendue de
problémes techniques et de gestion, ainsi que larésolution des questions de capitaux propres et
de genre™®. La documentation disponible suggére une distribution relativement inégale des actifs
servant a la production (terre et équipement) atravers les ménages dans les zones de coton ; Ceci
mene a la distribution inégal e des revenus agricoles, qui pourrait étre soit exacerbée soit
améliorée par I'introduction de produits de S& T améliorés*’. En outre, les rendements accrus de
coton n’ auront que peu de répercussion sur I’ amélioration du revenu personnel des femmes (les
femmes travaillent dans les champs de coton mais elles ont rarement acces aux revenus issus de
cette production car ils sont gérés par les chefs de famille).

La croissance de la productivité de coton dans |e passe récent a été décevante. De 1980 a 2002, la
production globale sest développée a un taux annuel de 7% ; mais, la croissance était basée sur

1> Ce point est discuté plus en détail dans la section 6.3.2).

18 \/oir Lamb et al. pour une estimation éargie (au de-la de la biotechnologie) du dével oppement du secteur du
coton

7 Voir Tefft et a. (2004) pour une discussion sur la distribution des revenus et des biens dans la zone du coton.
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I'expansion de secteur (8% annuellement) plutét que sur la croissance du rendement (- 0,91%
annuellement). La future croissance viendra de plus en plus de l'intensification comme la terre
devient plusrestrictive. Bien que les producteurs cotonniers représentent |a source principale de
demande malienne pour les intrants agricoles achetéstels que les engrais et les pesticides, la
production demeure extensive plutdt gu'intensive. Les rendements de coton en baisse suggerent
gu'il y ait de la place pour des améliorations au niveau de |'application des produits de S& T aux
problémes de fertilité et de parasites. || y a une grande chance que I’ application rapide des
meilleures procédures de gestion du sol et de |'eau puisse sensiblement augmenter I'humidité du
sol, samatiére organique et les rendements, tout en contribuant également aux buts
environnementaux (fixation du carbone, éévation de la nappe phréatique, réduction de I'érosion
due al'eau et au vent, etc.). Parce que les bénéfices potentiels de ces procédures de gestion des
ressources naturelles sont pertinents bien au dela du secteur du coton, ils sont exposes ci-dessous
(section 6.3.1).

Coton transgénique résistant aux insectes. |l s agit d’ un produit de biotechnol ogie moderne qui
offre des bénéfices considérables et qui peut étre adapté aux systémes agricoles maliensaun
co(t relativement bas. Le coton résistant aux insectes était parmi les premiéres récoltes
transgeéniques commercialisées et a été adopté dans beaucoup de pays producteurs de coton, y
comprisI'Afrique du Sud, I'Inde, la Chine, le Mexique et |es Etats-Unis. Les essais préliminaires
sur leterrain du coton résistant aux insectes sont prévus ou en cours de réalisation dans plusieurs
pays africains, y compris le Burkina Faso, le Kenya, la Tanzanie et le Zimbabwe. Bien que le
coton résistant aux insectes ne soit pas efficace contre tous les insectes, son adoption a conduit a
des hausses substantielles de rendement et des réductions de |'utilisation de pesticide sous des
conditions diverses de production. Les évaluations a priori des bénéfices du coton résistant aux
insectes en Afrique de I’ Ouest suggerent un bénéfice de 7 a 67 millions de dollars au Mali, selon
le taux d'adoption et I'avantage des rendements (Cabanilla et al. 2004). Les premiers essais sur le
terrain du coton BT au Burkina Faso ont montré un avantage de rendement moyen de 20% et
quatre applications d'insecticide de moins, par rapport aux variétés conventionnelles (Monsanto
2004).

Tableau 3. Coton résistant aux insectes : bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels Contraintes identifiées
Technologie d&a développée Manque d'une expérience locale avec latechnologie
Le Mali adéaun systeme de distribution de graine de | Besoin d’ efforts de croisement pour introduire la résistance
coton aux insectes dans les variétés locales
L'usage réduit des pesticides présente des avantages | Besoin d’ établir des systémes de réglementation appropriés
pour la santé et I environnement alasituation malienne
Rendements de coton accrus Besoin de négocier les permis avec les fabricants de ces
produits
Etudes de biosécurité déja complétement développées | Opposition nationale/régionale ala biotechnologie

Recommandations générales pour le gouvernement de larépublique du Mali et les chercheurs
maliens :
e Etablir un cadre de biosécurité adapté au Mali pour les essais sur leterrain et la
commercialisation
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e Déterminer la mesure dans laquelle des infrastructures et des égquipements
supplémentaires seront nécessaires a Sotuba pour mener les essais sur leterrain ;
identifier les sources de financement si nécessaire

e Menerles ssur leterrain pour tester |'efficacité du produit dans des conditions
locales

e Avec |’aide du secteur privé, croiser le coton BT avec des variétés |ocales (peut-étre en
collaboration avec des projets d§ja en cours au Burkina Faso)

e Evaluer lesimpacts sur des insectes parasites non visés
Développer un plan de gestion de la résistance aux insectes adapté aux conditions locales

e Evaluer lesimplications socio-économiques de cette technologie (I'impact possible sur la
répartition des revenus, le genre, laréduction de la pauvreté, etc.)

e Développer un programme d’information biotechnologique pour informer le public des
avantages et des inconvénients du coton résistant aux insectes d’ une maniére qui pare aux
informations fausses données par |es campagnes anti-biotechnologie conduites par divers
groupes locaux et internationaux

En raison de I'intérét des fabricants du secteur priveé pour cette technologie, il n'y aaucune
recommandation qu'USAID soutienne directement |'adaptation et I'introduction du coton
résistant aux insectes en Afrique de I’ Ouest. Les domaines dans lesquels I'appui d'USAID serait
utile sont :
e Amélioration des capacités en biosécurité
e Formation générale au niveau du croisement assisté par marqueurs pour le coton
transgénique
e Formation dans la gestion de la résistance aux insectes
e Assistance technique supplémentaire pour aider les Maliens a mener et mettre en place
des capacités pour les évaluations économiques du coton transgénique, y compris
['analyse des impacts probables sur la répartition des revenus entre les ménages et les
genres.

5.1.4. Céréales et |égumineuses

L es céréales seches et |es |égumineuses continuent de représenter e plus grand enjeu au niveau
de la productivité agricole et de la recherche au Mali. Les rendements de mil et de sorgho ont été
pratiquement stagnants pendant des décennies (croissance annuelle de — 0,13% pour le sorgho et
- de 0,23% pour le mil de 1980 a 2002). La production globale de mai's a été en augmentation au
Mali (8% annuellement de 1980 a 2002) mais | es tendances de rendement (basé sur des données
de FAO) ont été irréguliéres depuis 1980, avec un taux de croissance annuel moyen de seulement
0,33% de 1980 a 2004. L es superficies plantées avec du mai's ont augmentées mais elles
représentent moins de 10% des superficies cultivées totales, principa ement parce que la culture
est exploitée principal ement dans des zones de plus hautes précipitations. Les données sur la
production des |égumineuses telles que I’ arachide (diminuant & un taux annuel de —1,6% de 1994
a2004) et le niébé (augmentant a un taux annuel de 3,1% pendant |la méme période) sont faibles

18 USAID/AFR/SD finance I’ éval uation économigue menée en ce moment par Purdue University en collaboration
avec I'lER ; une évaluation ultérieure sera nécessaire une fois que plus d’ informations seront apportées sur
I" efficacité a partir d' essais sur le terrain dans des conditions locales.
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et leur interprétation est difficile a cause des quantités significatives de cultures mixtes avec les
céréales. Dans les deux cas, les rendements semblent diminuer (- 1,01 pour le niébé et — 1,60
pour |’ arachide). En plus des problemes de productivité faible, le Mali fait également face a des
enjeux importants liés a la contamination par I’ aflatoxine, qui réduit les possibilités d'exportation
et pose des problémes nationaux de santé. Les céréal es seches représentent une grande partie de
la superficie moissonnée (38% pour le mil et 25% pour le sorgho en 2002) et des parts
importantes de la valeur g outée agricole totale. Des 34% du PIB supposés venir de I'agriculture
en 2004, on a estimeé que 11% venaient des céréal es seches et des |égumineuses, 10% du bétail,
7% du coton, 4 % du riz et 1% d’ autres cultures d'exportation et péche/sylviculture.

Leriz est la seule céréale malienne ayant une histoire fortement optimiste™. Les réformes
sectorielles et |es politiques macro-économiques associées a l'introduction de pratiques de
cultures améliorées (nouvelles variétés, transplant au lieu de semis alavolée et meilleure gestion
des infrastructures d'irrigation) a significativement amélioré |les rendements et |a production
globale dans le secteur du riz irrigué pendant le début des années 90. Actuellement, I'enjeu
principal est d'augmenter |’ utilisation saison seche/ froide des périmétres irrigues de sorte que les
frais d’'investissement par unité de rendement soient réduits et les revenus des producteurs
augmentent, leur permettant de contribuer davantage aux codts d’ investissement, qui continuent
a étre couverts en grande partie par le budget national. WARDA et I'|[ER ont travaillé sur des
solutions pour améliorer la productivité de riz de saison sécheffroide ; il n'était pas clair pour
I'équipe si plus de recherche dans ce secteur était nécessaire ou s les efforts devraient étre dirigés
vers l'identification de cultures aternatives qui éviteraient les contraintes de gestion et d'oiseaux
liées au riz de saison seche.

L e tableau 4 récapitul e les programmes de recherche principaux pour les céréales et les
légumineuses identifiées par I'équipe ; la plupart sont des projets conjoints entre ICRISAT et

I’ ER bénéficiant de multiples sources de financement (sous le financement de CORE provenant
de sources bilatérales et multilatérales). Bien qu'aucun des produits de S& T énumérés ne semble
susceptible d’ avoir un impact significatif a court terme sur la productivité agricole ou les revenus
ruraux, 'équipe croit qu'il faut soutenir des efforts de recherche et de diffusion supplémentaires
pour ces produits en raison de leur importance en termes de sécurité alimentaire, santé et
allégement de la pauvreté.

La S& T abordant des questions de santé et de nutrition. Helen Keller International, ICRISAT et
I’ ER, en collaboration avec des groupes de producteurs locaux, ont développé une proposition
de projet pour tester |” acceptabilité des clients et les impacts sur la santé des céréales et
Iégumineuses plus riches en nutriments et pour des programmes d’ éducation sur |'aflatoxine (voir
['annexe 4). Ce genre de collaboration inter-institutionnelle et multidisciplinaire semble
particulierement appropri€ pour traiter ces types de problémes de santé et de nutrition. Le large
éventail de problemes traités par un tel projet suggére le besoin d’ aller au de-la des sources
habituelles de financement de recherche agricole. Des donateurs bilatéraux, par exemple,
pourraient étre sollicités pour soutenir ces activités grace aux fonds destinés aux programmes de

19| e mai's pourrait également étre considéré par certains comme une histoire optimiste au Mali compte tenu de
I’ expansion de la superficie et de la production, mais des rendements récents semblent avoir stagné aenviron 1,5
tonnes par hectare —ces niveaux avaient été atteints dans les années 80.
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Tableau 4. Résumeé des produits émergeantsde S& T pour les céréales et les |égumineuses

Produits S& T Intérét Bénéfices Contraintes Actions possibles
Kit éducation et détection | Zonesarachide, | Améliorer la qualité pour la Effort coopératif au niveau dela
de ' aflatoxine développé | mais, sorgho consommation locale et I export. santé, larecherche agricole et la
par ICRISAT et I'|ER Informer les parties prenantes sur les vulgarisation pour répandre et
dangers de I’ aflatoxine et les actions évaluer leKkit.
curatives. Considérer desliens avec les éudes
Améliorer lasituation nutritionnelle de santé existantes desNIH a
infantile. Kolokani
Céréales et [égumineuses | Zones mil et Laproduction et laconsommation Besoin d’ évaluer Développer des programmes
sélectionnées pour une niébé permettent aux femmes et aux enfants I’ acceptabilité pour le d éducation et de diffusion en
valeur nutritionnelle d’ augmenter leur apport en minéraux et rendement, le godit, etc. association avec les activités liéesa
accrue nutriments importants (fer, protéines, I aflatoxine
etc.)
41. Vaiétés Larecherche amontré que la Besoin de plus de recherche Soutenir larecherche continue
de sorgho photosensibilité du sorgho est importante | avant d’en informer les comme une possibilité de réduire
photosensibles dans la capacité de croisement pour fermiers les risques de production dus ala
s adapter a des dates variables de départ météo semble une excellente idée
en saison des pluies
42. Vaiétés Améliorerait ladisponibilité et laqualité | Demande plus de recherche Finir les recherches sur larésistance
de sorgho du fourrage pendant la contre-saison sur larésistance aux maladies | aux maladies.
naines avec avant diffusion Evaluer I'intérét/approbation des
meilleure L’ approbation des fermiersa | fermiers pour les céréales et le
qualité de besoin d' étre testée fourrage
fourrage
4.3. Mais Peut réduire I’ utilisation des pesticides. Manque de systeme de Etudier I’ efficacité sur des parasites
BT Disponibilité avue, donc les problemes | distribution de graines. locaux.
de santé des gens et de protection de Attitudes et connaissances sur | Si le résultat est satisfaisant, croiser
I’ environnement ont été abondamment les cultures biotechniques. avec des variétés locales.
étudiés Besoin de recherche Formation au niveau du controle de
adaptatives. résistance aux insectes
Besoin de cadre réglementaire
et d'ingtitutions d’ application.
44. Variétés | O.N. Permet I’ utilisation d’ infrastructures Variétés améliorées Recherche sur la réduction des
derizirrigué d'irrigation pour deux saisons disponibles maisil reste des contraintes de contrdle
résistantes au complétes. Réduirait I’ investissement problémes de contréle Recherche sur I utilisation
froid initial par kg de production pour le riz (oiseaux, temps de alternative des saisons

irrigué dans!’ O.N.

Permettrait |’expansion d’ exportsderiz
régional et réduirait les colts au
consommateur pour la consommation
locale

travail/utilisation de laterre)

seches/froides des périmétres
irrigués deI’ON (Mais? Soja?
Horticulture?)
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securité alimentaire, de santé et de gouvernement plutot qu’ aux fonds attribués aux activités de
soutien de S&T.

Meilleurs rendements pour le sorgho. On a de fortes raisons de penser que le travail récent sur la
photosensibilité des variétés de sorgho africain représente une découverte majeure en termes de
réduction de risques d’ échec de culture di a des précipitations irréguliéres au début de la saison
des campagnes agricoles. 1l est conseillé que ICRISAT et I'lER continuent cette recherche et
identifient les sources de financement pouvant soutenir le travail nécessaire. Bien que des projets
précédents de croisement de sorgho aient abouti au développement de plusieurs variétés
améliorées, des recherches récentes suggerent que de telles variétés sont utilisées sur moins de
30% des superficies de sorgho planté (Y api et al. 2002) ; une meilleure tolérance aux aléas
climatiques devrait contribuer a de meilleurs taux d’ adoption.

Meilleur fourrage. Un travail supplémentaire sur les variétés naines de sorgho devrait étre
poursuivi dans le contexte du secteur d'alimentation de bétail, discuté plus en détail ci-dessous
(section 5.2).

Mai's résistant aux insectes?. L'introduction du mai's résistant aux insectes au Mali pourrait
améliorer les rendements. 1| représente un produit de biotechnologie moderne qu'il serait
relativement peu colteux d’introduire parce qu'il est déja développé et parce gu’ une grande
partie du développement du paquet de réglementation a dgja été accompli. Les premieres étapes
seraient (a) le dépistage des parasites du mai's économiquement importants contre les produits de
résistance aux insectes disponibles pour déterminer sil y aun potentiel pour |'usage efficace des
produits existants au Mali et (b) I'évaluation des bénéfices économiques potentiels.
USAID/AFR/SD soutiennent actuellement la recherche menée par Purdue sur les impacts
économiques potentiels pour I’ Afrique de I’ Ouest en général.

Tableau 5. Maisrésistant aux insectes : bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels

Contraintes identifiées

Latechnologie est dé§a développée

Mangue de systéme de distribution de semences
pour le mais

Peut augmenter les rendements s les insectes en
guestion ne sont pas actuellement soumis aux
pesticides, avec des retombées pour la sécurité
alimentaire et les industries d'aimentation pour
animaux

Mangue d'une expérience locale avec latechnologie

Peut réduire I'utilisation de pesticides (bien que les
producteurs maliens emploient peu de pesticides sur

Besoin de croiser les variétés résistantes aux
insectes avec les variétés locales

le mais)
Etudes de biosécurité déa complétement | Besoin de négocier les permis avec les fabricants de
développées produits ou I'accés a la technologie du secteur

public, par exemple mais résistant aux insectes pour
le projet de I'Afrique (IRMA)

Opposition locale/régionale a la biotechnologie

2 Cette section est tirée de De Greef et al. 2003
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Recommandations au sujet du mai's résistant aux insectes :

e Dépister les parasites du mais économigquement importants contre les produits de
résistance aux insectes disponibles; ceci pourrait étre fait conjointement avec le
dépistage contre les parasites du sorgho et du mil

e Conjointement avec I'éude de Purdue déja en cours, fournir 'appui technique pour aider
les Maliens a mener et améliorer les capacités pour les évaluations économiques des
produits céréaliers biotechnol ogiques.

Problémes de systéme semencier. Un probléme dominant dans le secteur des céréales et des
Iégumineuses est |'absence d’ un systéme de multiplication des semences et de leur
commercialisation viable pour diffuser les variétés améliorées. Ce n'est pas une observation
nouvelle; c'est un sujet qui a été étudié par ICRISAT, INTSORMIL CRSP, les équipes
d'évaluation financées par I’ USAID et le PRODEPAM, entre autres™. Reconnaissant
I'importance de cette question, les collégues maliens ont rassemblé un comité pour préparer une
liste de contraintes et de solutions du secteur des semences pour |'équipe d'évaluation (tableau 6).
Se basant sur cette liste et sur d’ autres sources de documentation, la recommandation de I'équipe
est que les services de recherche et de vulgarisation travaillent étroitement avec le secteur privé
pour évaluer différentes options pour introduire un systéme d’ approvisionnement en graine dans
le secteur privé au Mali. Cette discussion pourrait étre facilitée par les projets USAID Mali-
Trade, Mali-Finance et le PRODEPAM et liée aux efforts complémentaires de dével oppement

d’ une industrie de nourriture pour bétail (voir section 5.2 ci-dessous). Dans le meilleur des cas,
les acteurs du systéme testeraient |es variétés améliorées du marché recommandées par I’ [ER
pour les cultures de céréales et de |égumineuses et représenteraient également les compagnies
semencieres multinationales voulant lancer |es semences horticoles ou hybrides au Mali. Il se
peut qu' USAID considéere financer les visites des parties prenantes principal es pour en savoir
plus sur le développement des industries semencieres dans d'autres pays africains (e Niger et le
Zimbabwe sont deux possibilités). D’ autres moyens d'augmenter |la demande pour des variétés de
semences améliorées pour ces cultures est d'augmenter la demande du marché pour le résultat par
le développement des industries de transformation de céréal es/l égumineuses qui produisent de
nouveaux produits (aliments pour bébés, godters, couscous et bouillie pré-transformés, nourriture
pour animaux, etc.). ICRISAT, INTSORMIL et I'ER avaient travaillé dans ce secteur, mais ont
besoin de mieux diffuser leurs résultats aux utilisateurs potentiels.

Finalement, la commercialisation des semences améliorées exigera de meilleures performances
des services d’ homologation et de certification des semences (voir la section 6.3.3 ci-dessous).

2L En raison de |la vaste documentation disponible sur ce sujet, nous ne mentionnons que |es recommandations que
nous considérons les plus pertinentes pour laréalisation des bénéfices des variétés actuellement disponibles, mais
nous encourageons le lecteur a se référer & d’ autres études pour plus de détails (Christiansen 2002, de Greef 2005,
Sanders 2003, ICRISAT 2003)
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Tableau 6. Rapport du comité du secteur semencier

Spéculation | Contraintes | Solutions technol ogiques | Recommandations
Céréales seches
Mil — sorgho - Peu de transformation valorisation | - Mettre en relation producteurs, - Répertoires des intervenants de lafiliére.
- Non disponibilité des semencesde | transformateurs et commercants. - Organiser des rencontres interprofessionnelles
base - Produire les semences de base - Equiper les producteurs
- Organiser les paysans semenciers
Pomme de terre Mangue de moyens de diffusion pour | Technologie disponible - Aller alaproduction par mini-tubercules dans une
la multiplication des semences au Zone propice
Mali - Mettre en place des structures de conservation en
relation avec le privé
- Former et équiper les services de contréle.
Mangue - Vergers dépassés L es variétés appropriées existent. - Installer les pépiniéristes.
- Mangue de moyens de - Régénérer lesvergers
conditionnement - Former et équiper les services de contrdle
- Manque de moyens de conservation - Organiser I’ exportation
et de transformation
L égumes (tomate, - Prolifération de maladies virales Produire des variétés résistantes et bien - Construire des unités de conditionnement, de

haricot vert etc.)

- Manque de moyens de conservation
et de transformation

adaptées.

conservation et de transformation

Ble

I nsuffisance des superficies
ameénageées et des variétés
performantes

Miseau point de variétés a haut potentiel
de rendement

- Aménager lesterres

- Produire des variétés performantes.
- Equiper les producteurs.

- Rendre les intrants accessibles

Culturesd’opportunité

(Sésame, soja, oseille de
guinée, pois sucré etc.)

- Manque de semences
améliorées
- Peu de valorisation

Produire des variétés améliorées

- Rendre les semences améliorées disponibles
- Construire des unités de transformation
- Organiser les exportations.

Source: Préparé par un comité réuni pour assister la mission d’ appréciation. Les membres du comité incluent : Siaka Dembélé, 1ER; Abdouramane Sidibe,
DGRC; Dioukamadi Diallo, LABOSEM; Issa Sidibe, OHVN; M’Bouillé Koite, DNAMR; Hamadoun O. Dramé, DNAMR; Bakary P. Koné, DNAMR.
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5.2. Produits de S& T pour améliorer la performance du sous-secteur du bétail*

Le bétail représente autour de 12 % du PIB du Mali et un peu plus de 17 % des exportations
nationales. C'est le troisiéme plus important produit d'exportation aprés e coton et | or. De
nombreuses analyses ont été faites sur le secteur et ses sous-secteurs apparentés, tels que la
viande, lelait, le cuir et les peaux. Les taux de croissance annuels moyens pour la production de
viande étaient de 3,7% de 1980 a 2002 ; pendant la méme période, les stocks animaliers ont
également augmenté (1% pour le bétail, 0,12% pour les moutons, 2,45% pour les chevres et
2,79% pour les poulets). Les tendances d'exportation ont été généralement favorables (tableau 7),
en dépit des enjeux résultant des problemes politiques en Cote d’ Ivoire :

Tableau 7. Lavaleur du bétail, des peaux et des exportations de cuir en milliards de FCFA

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Bétail 30,0 31,3 281 33,0 44,3 44,9 27,3
Peaux et cuir 2,6 31 3,2 3,4 6,8 8,8 7,9

Source : Rapport d'équipe du Cadre Intégré 2004.

Cette section du rapport fournit des recommandations concernant |'utilisation de la science et de
latechnologie pour la promotion du sous-secteur, |’ alimentation pour animaux et I’ agro-industrie
qui lui est liée. Nous avons identifié quatre larges stratégies de sous-secteurs qui montrent I’ ordre
dans lequel une analyse desfilieres suggere qu’ elles devraient étre abordées et |’ espace de temps
approximatif pour leur accomplissement.

a) Création d'une industrie d'alimentation animaliere produisant une alimentation animaliere
peu colteuse, de qualité, rations équilibrées (accomplie dans un délai de 1 a2 ans),
compl étée avec une application accrue des produits de S& T qui améliorent la qualité des
sources traditionnelles de fourrage et d'alimentation

b) Amélioration de la capacité a commercialiser les animaux vivants et de transformer et de
commercialiser les produits animalierstels que laviande crue, les peaux, le lait, etc. (dans
un délai de 2 a3 ans)

c¢) Amédioration de la santé des animaux (dansun délai de 3 a7 ans)
d) Améioration de laproductivité des especes locales (dans un délai de 5 a 15 ans)

5.2.1. Amédlioration de la productivité animaliere par une meilleure nutrition

L'alimentation inappropriée est I'une des limitations les plus importantes a la production
animaliére (viande, lait et oeufs). Le codt de I'alimentation représente plus de 70% des codts de
production dans le systeme agricole périurbain. Les ressources alimentaires disponibles pour les
ruminants sont les paturages naturels, la paille de brousse, les résidus de récolte et les sous-
produits agro-industriels de I'égrenage du coton et de la mouture des céréales. L’ alimentation des
volailles est principalement constituée de céréales (mai's), avec des tourteaux de poisson ou de

22 Cette section découl e principalement des notes et rapports sur le terrain préparés par Oumar Diall et Tom
Easterling, membres de |’ équipe
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coton utilisés pour les protéines. Ces produits sont difficiles a obtenir et ne fournissent pas de
rations équilibrées.

Le principal facteur limitant pour lafabrication locale d'alimentation pour animaux est |'absence
de source de protéines peu colteuses. Le soja est une protéine idéale et peut étre développé au
Mali comme culture de rotation. Les rations alimentaires pour animaux peuvent étre constituées
de soja, mélangé avec des céréales telles que le mai's ou le sorgho, ou des sous-produits du coton.
Avec ladisponibilité de rations équilibrées peu colteuses, il serait possible a) d’améliorer la
valeur du bétail al'exportation, b) d’ engraisser efficacement les animaux dans les paturages
avant |'abattage, c) d’ augmenter la production de lait frais et d) d’ augmenter la production

d’ caufs et de volailles arétir peu colteuses pour la production de viande.

L es recommandations stratégiques comprennent une meilleure utilisation des ressources
traditionnelles d'alimentation dans les secteurs ruraux (production d'ensilage, traitement des
aliments al'urée, utilisation de mélasse/de blocs d'urée. etc.), des projets de croisement continus
pour développer du fourrage de sorgho de meilleure qualité (voir section 5.1.4.), I'introduction du
soja hybride comme source de protéine alternative et des études de faisabilité pour
I'établissement d'une industrie d'alimentation pour animaux.

L es actions recommandées comprendraient :

e FEtude de la composition des rations alimentaires par I'|ER et une meilleure collaboration
avec les services de vulgarisation pour la diffusion des résultats, en portant une attention
particuliére aux techniques de transformation du fourrage naturel en foin et ensilage®,

e Essais de soja hybride comme culture de rotation sous des conditions de cultures
irriguées aussi bien que pluviaes (IER).

e Silesessaisde sojasont réussis, les services de vulgarisation et/ou les compagnies
d'alimentation potentielles devraient soutenir I’ amélioration rapide des parcelles de
production destinées a s’ intégrer dans une opération de mouture exemplaire.

e Deévelopper une analyse de la demande, des investissements et des projections de flux des
liquidités pour une entreprise d'alimentation pour animaux qui pourrait ére soumise en
tant que proposition aux investisseurs potentiels dans une entreprise de transformation
d'alimentation pour animaux (Mali-Trade).

e Silesinvestisseurs potentiels |’ estiment nécessaire, I'lER et le laboratoire d'alimentation
du bétail de Sotuba devraient développer des catégories et des normes pour |'alimentation
pour animaux en collaboration avec les autorités de régulation du gouvernement de la
république du Mali ; des mécanismes de mise en application devront également étre
établis.

e Lescoltsavantages de production d’ intrants pour |'alimentation (par exemple, soja,
mai's) sous irrigation dans la zone de I’ Office du Niger devraient étre évalués.

5.2.2. Recommandations pour améliorer latransformation et |'exportation du bétail

Lacommercialisation al'export des animaux vivants et la production et |la commercialisation des
produits & base de viande sont des activités du secteur privé qui devraient étre encouragées et
renforcées, grace a une meilleure information et une meilleure assistance technique. Peu de

% | afaiblesse au niveau de ladistribution des produits de S& T est un théme transversal traité de maniére plus
compléte dans la section 6.2.
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recherche technique est nécessaire pour renforcer ces secteurs ; les besoins principaux sont (a)
I"application de latechnologie et des connaissances qui sont disponibles au Mali et ailleurs et (b)
guelques améliorations au niveau des bases de données nationales sur la production et les ventes
du bétail.

Améliorer la commercialisation a |'export des animaux vivants. Les marchés pour le bétail sont
fortement morcel és et caractérisés par de nombreuses transactions depuis le moment ou un
animal est vendu par son propriétaire original jusgu’ au moment ou il est acheté par son acheteur
final. Le transport des animaux est onéreux. Des expéditions aux pays voisins sont apparemment
marquées par des impbtsillégaux prélevéstout le long de I’acheminement. Au Mali, il n'y a
aucun standard pour les marchés au niveau de la qualité d'un animal destiné a donner de la
viande. Les marchés pour les exportations maliennes peuvent exister dans des paystels que le
Ghana, le Nigeria, le Gabon et la Guinée, maisils ne sont pas exploités par |les propriétaires de
bétail maliens a cause du manque d'information et I’idée que les colts de transport et de
conservation par le froid rendent les produits maliens non compétitifs.

L es recommandations pour améliorer lacommercialisation des animaux vivants comprennent :

e Soutien d'une association d’ exportateurs de bétail pour disséminer I'information et d’ un
lobby pour les intéréts communs tels que lalutte contre les impots illégaux sur les
animaux pendant leur transport.

e FEtablissement des parcs d engraissement dans les villes régionales ; la disponibilité
commerciale des rations équilibrées peu colteuses (section 5.2.1.) contribuera au succes
de cette activité.

e Développement d’ une base de données sur de nouvelles opportunités d'exportation et de
contacts pour les exportateurs potentiels d’ animaux vivants.

e FEtablissement d’un certificat de bonne santé des animaux valide comme condition
préalable pour |'exportation*.

Amélioration de la commercialisation a |I'export pour la viande crue : Actuellement, le Mali

n’ exporte pas du tout de viande ou de produits a base de viande ; ceci représente une perte de
valeur gjoutée et d'emploi potentiels. Le manque de transport frigorifique limite sévérement la
vente de laviande crue. La premiere étape pour stimuler les exportations de viande est de
déterminer leur compétitivité apportée a différents marchés dans la sous-région, tenant compte
delavaleur plus élevée pour les sous-produits animaux (dont la valeur serait perdue si on passait
de I’ exportations d’ animaux al’ exportation de viande) dans quelques pays cotiers.

Dans les endroits ou la viande Malienne semble concurrentielle:

e Fournir aux exportateurs potentiels des informations et des contacts de marché.

e Développer des profils dinvestissement et des analyses de flux de liquidité pour les
exportations de viande et fournir ces informations aux exportateurs potentiels.

e Pour les produits d'exportation, établir une procédure pour certifier la santé des animaux
vivants avant |'abattage et des produits dériveés de cette viande apres abattage.

e Créer une chaine du froid pour refroidir et stocker la viande fraiche et pour la transporter
jusqu’ aux marchés d'exportation.

2 |_es exportations sont actuellement effectuées avec des certificats & |’ exportation provisoires et des certificats de
bonne santé « informels » de peu de vaidité.
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A court terme, des projets financés par des donateurs, tels que Mali-Trade et Mali-Finance,
peuvent apporter une assi stance technique pour les analyses de la compétitivité et le
développement de profils dinvestissement ; cependant, le Mali doit établir sa propre capacité,
dans le secteur public ainsi que privé, pour rassembler des informations de marché pertinentes et
effectuer de telles analyses.

Améliorer la transformation et la commercialisation des produits animaux : Les facteurs
principaux qui limitent latransformation de la viande sont le manque d'infrastructures de
stockage pour les produits finis périssables et e manque de technol ogie pour la transformation.
L e laboratoire de technologie alimentaire au centre de recherche de Sotuba a effectué un travail
considérable dans |e dével oppement de recettes et d’instructions techniques pour conserver les
produits locaux. Le laboratoire devrait développer des recettes et des instructions techniques
pour les produits animaux qui ont un potentiel commercial dans des zones urbaines et
périurbaines et former de petites et moyennes entreprises qui veulent utiliser ces informations
pour créer une affaire. L'assistance technique au niveau du développement des entreprises apu
également étre fournie grace a des projets tels que Mali-Trade ou Mali-Finance. Dans les zones
rurales, le laboratoire de technologie pourrait promouvoir la conservation de laviande par le
séchage et la salaison et |a fabrication de fromage— produits qui n'exigent pas de réfrigération.

Bien qu'il y ait une industrie importante de produits laitiers au Mali, le pourcentage de lait local
employé pour faire les produits laitiers transformés est bas. La basse demande de lait frais
décourage les producteurs ainvestir dans les races améliorées (voir ci-dessous). L e facteur
limitant est I'incapacité des fabricants arecuelllir et stocker le lait cru a un colt inférieur que ce
gu'ils paient actuellement pour le lait en poudre importé. Mali Lait a pu bénéficié d’ une
assistance technique pour évaluer le potentiel pour recueillir du lait frais sur un pluslarge
secteur. Les colts éectriques seront critiquesici et peuvent avoir pour conséquence de voir ceci
devenir une recommandation a court terme plutét qu’along terme. Une autre option a examiner
est le systéme LACTOPEROXIDASE (LP) développé par FAO et récemment testé au
Bangladesh : il permet |e stockage jusgu’ & 10 heures & une température ambiante de 30° C?.

5.2.3. Recommandations pour améliorer |a santé des animaux et la productivité

L es recommandations dans ce secteur concernent les services de diagnostiques et de détection
des maladies, les vaccins et |a reproduction.

Services de diagnostic/détection. L'équipe recommande |e renforcement des services de
diagnostigues disponibles. Le colt éevé du diagnostic limite la disponibilité d'information a jour
sur le statut de la maladie. Cette information est nécessaire non seulement pour la planification
des services de santé des animaux, mais également pour sengager sur les marchés mondiaux.
Les bénéficiaires potentiels de meilleurs services de diagnostic incluent : les producteurs, les
consommateurs, le gouvernement de la république du Mali et le grand public. L'utilisation des

% Voir www.fao.org/WAICENT/FAOINFO/AGRICUL TURAL/AGA/AGAP/L PS/dairy/lactoper.htm:; cette
référence a été soumise par Debbie Wagner, COP pour le projet de produits laitiers Land O’ Lakes en Albanie.
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kits diagnostiques commerciaux fiables pour faire face aux problémes suivants faciliterait cette

tache:

Sécurité sanitaire de la nourriture : détection des microbes pathogenes pertinents tels que
les salmonelles, E. coli, listeria, campylobactérie, ESB, etc. dans les produits animaux
Les maladies d'importance économique élevée : Trypanosomose et maladies liées aux
tiques et les maladies qui menacent e bétail des pauvres (volaille) comme lamaladie de
Newcastle, lamaladie de Gumboro, rhinotrachéite aviaire.

L es maladies zoonotiques qui imposent un fardeau important au niveau de la santé
publique : tuberculose, brucellose, rage etc.

Tableau 8. Meilleur s services de diagnostiques animaux: bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels

Contraintes identifiées

Appui aux programmes nationaux de controle des
maladies (réduction des pertes économiques dues a
la morbidité et a la mortalité, meilleure situation
Zoo-sanitaire des troupeaux du pays, transmission
moins élevée des zoonoses aux gens)

Besoin d'augmenter la capacité de gestion des
données zoo-sanitaires

Meilleur contrdle de la sécurité sanitaire de la
nourriture (protection de la santé publique, ouvre
I'accés aux marchés)

Besoin d'améliorer le systéme pour la conservation
d'échantillon et le transport au laboratoire

Plus grande connaissance du statut de la maladie
dans le pays par rapport aux contraintes zoo-
sanitaires pour les marchés d'exportation (acces aux

marchés internati onaux)

L es actions recommandeées pour soutenir un programme de diagnostic élargi comprennent:

Le développement d’ un programme pour identifier les priorités et mettre en avant le
systeme et les procédures pour augmenter le programme de diagnostic existant

L’ assurance d’ une aide financiére pour que le LCV puisse acheter les kits commerciaux
nécessaires

L’ élaboration des formations nécessaires au niveau de la gestion des données zoo-
sanitaires et de quel ques techniques diagnostiques spéciales

Lacollaboration du LCV acourt terme avec le Laboratoire de Biologie Moléculaire
Appliguée ala FAST, pour commencer a développer une expertise dans les tests de
diagnostic de biotechnologie pertinents pour les prioritésidentifiéesdu LCV.

Le développement d’ un plan a plus long terme pour mettre en place un laboratoire au
LCV consacré aux tests de diagnostic biotechnologique qui répondent aux besoins
identifiés dans les stratégies de biotechnol ogie nationales et régionales

Production de vaccins. Nous recommandons un soutien pour :

La production des vaccins thermotol érants pour la maladie de Newcastle chez les
volailles et |a Peste des Petits Ruminants (PPR) qui affecte les moutons et les chevres
(court terme)

Ladiffusion a grande échelle de ces vaccins thermotol érants (moyen terme)

Le développement d'un vaccin de recombinaison d/ADN pour la prévention de la

P europneumonie Contagieuse Bovine (PPCB) du bétail (long terme)
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Lamaladie de Newcastle est |a mal adie épizootique principale de lavolaille et est une contrainte
serieuse ala production de protéine peu colteuse dans les secteurs ruraux. La PPR est également
la principale mal adie épizootique des moutons et des chevres, qui sont les « vaches des

pauvres ». Le contrdle actuel de ces maladies dépend des vaccins standard qui exigent des
entrepbts frigorifiques. En raison de la difficulté ales entretenir, le dével oppement et
['amélioration des vaccins thermotol érants sont une priorité. FAO arécemment aidé au transfert
de latechnologie pour la production des vaccins thermotol érants pour ces deux maladies au
LCV. Les prochaines éapes comprennent les tests locaux d'efficacité des vaccins puis
I’améioration de la production pour la diffusion a grande échelle. Le réseau existant de services
vétérinaires prives et du gouvernement dans tout le pays fournirait le canal de distribution/vente.

La Pleuropneumonie Contagieuse Bovine (PPCB) compte parmi les maladies les plus
dévastatrices de bétail en Afrique de I'Ouest. L'efficacité des vaccins actuellement disponibles
contre la PPCB est faible. Un vaccin plus efficace serait bénéfique pour les producteurs et les
services de santé des animaux et les exportateurs. Le LCV travaille en partenariat avec quatre
autres laboratoires en Afrique du Sud, au Portugal, en Suisse et en France (CIRAD) pour
développer un vaccin d’ ADNr contre la PPCB. La premiére phase de quatre ans du projet a été
récemment finie ; la phase suivante n'a pas encore été approuvée. Le développement de ce vaccin
est une activité de moyen along terme.

Tableau 9. Mellleur e vaccination: bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels | Contraintes identifiées

Vaccins thermotolérants

Réduction des co(ts de vaccination en éiminant les
entrepbts  frigorifiques  (économie pour les
utilisateurs)

Besoin de matériel supplémentaire (le lyophiliseur,
incubateur de CO2, autoclave, distillateur d eau,
etc.)

Efficacité d’ une meilleure vaccination (mortalité et
morbidité réduites)

Besoin de tests sur le terrain et en laboratoire pour
évauer I'efficacité avant la diffusion

Couverture étendue des petits exploitants de village

Quelques activités de commercialisation peuvent
également étre nécessaires

Simplification du systéme de distribution gréce au
réseall existant des services vétérinaires

Soutien des services vétérinaires privatisés

Vaccin contrela PPCB

Meilleure efficacité menant a des taux de morbidité
et de mortalité réduits chez le bétail et, peut-étre,
I’ éradication de la PPCB

Besoin de collaboration avec les |aboratoires
avancés

Ouverture des marchés d'exportation (si le vaccin
fonctionne et s un systéme de certification de bonne
santé des animaux est en place)

Colt élevé pour le développement des paquets de
R&D, de régulation et de biosécurité

L es résultats ne seront pas disponibles dans le court
terme

Actions recommandées pour |e développement des vaccins thermotol érants :

e Acquérir lesressources requises (équipement identifié plus haut et d'autres intrants)
e Explorer les besoins d’ assistance supplémentaire de la part des donateurs (peut-étre

nécessaire pour rendre les vaccins disponibles au niveau des villages)
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Actions recommandées pour |e développement d'un meilleur vaccin contre la PPCB :
e Explorer si lesfinancements existants (Union Européenne) sont suffisants
e Explorer lacollaboration possible avec d’ autres partenaires, par exemple ILRI,
universités ameéricaines
e Explorer lapossihilité et |a nature de la participation dUSAID

Reproduction. Dans le domaine de la reproduction et de la génétique animales, nous
recommandons le renfort des capacités de I'lER atravers I'établissement d'une unité de
reproduction et la formation du personnel.

L'insémination artificielle (I1A) a été présentée au Mali durant I'ere coloniale. Au début, elle était
subventionnée, mais ces services sont maintenant fournis par le secteur privé. Bien que I'lA soit
une technologie bien établie et admise, elle est employée chez moins de 1% des femelles
reproductrices. Une | A réussie colte environ 120 dollars, mettant cette technologie hors de
portée de tous sauf des producteurs les plus riches. Les difficultés sont liées a

I” approvisionnement en sperme, en azote liquide (cher et pas toujours disponible), aux codts
élevés et aladisponibilité limitée des intrants complémentaires (par exemple, des hormones et
des rations alimentaires peu colteuses et équilibrées pour les races améliorées).

L'IER aentrepris un programme de reproduction pour trouver |es croisements optimaux entre les
races européennes (Montbéliard, Friesian et Rouge des Steppes) et des races locales (Zébu Peuhl
et Zébu Maure) en termes de productivité et d’ adaptation aux conditions locales. On estime
gu'une vache croisée produit deux fois plus de lait gu’ une race locale pure. La prochaine étape
est de diffuser les résultats du programme de reproduction croisée atravers'lA.

Pour accomplir ceci, I'lER voudrait établir une unité de reproduction animale avec des
infrastructures pour la production local e de sperme a partir des progéniteurs d'élite et pour la
production d'azote liquide. L'établissement d'une unité locale pourrait réduire le colt du
progranme d'lA et augmenter la demande, rendant ainsi I’amélioration plus faisable. Une
formation supplémentaire du personnel au niveau des techniques de reproduction (y comprisle
sexage et le transfert des embryons) compl éterait cet effort et serait bénéfique aux programmes
de sélection basés sur e Open Nucleus Breeding System déja conduit par I’ [ER pour améliorer
les stocks locaux dans le systeme pastoral. Les bénéficiaires de ces activités seraient les
producteurs commerciaux périurbains, les producteurs ordinaires dans e systeme agropastoral
(zone de coton), les producteurs de lait et les consommateurs.

Tableau 10. Unité de reproduction animale: bénéfices et contraintes

Bénéfices potentiels Contraintes identifiées

Production de sperme a prix plus bas atravers les Importer et entretenir localement des taureaux de
substitutions d'importation races exotiques est difficile et cher

Production laitiére accrue Le besoin en intrant est plus élevé pour |'entretien

des races améliorées (par exemple alimentation et
gestion des animaux)

Soutien pour les entreprises d'lA récemment
privatisées

Meilleures qudifications des chercheurs dans le
programme de sélection bénéfique au systéme
pastoral
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Actions recommandées pour améliorer |e programme de reproduction:

e Evaluer lademande potentielle de 'l A

e S lademande potentielle est forte, faire en sorte que le PRODEPAM, Mali-Trade et
Mali-Finance, en collaboration avec I'lER et les ministéres compétents, mettent en place
un programme de dével oppement de sous-secteur (y compris porter attention aux besoins
alimentaires des animaux)
Conduire une étude de faisabilité pour I'expansion de I'l A dans le secteur privé

e Conduire une analyse bénéfice/colt pour évaluer le potentiel de réduction des codts
d'utilisateur d'lA gréce a une approche de substitution des importations ala production de
sperme

e S leshénéfices/codts pour la substitution des importations se révelent favorables,
identifier les sources de financement pour le dével oppement d'une unite de reproduction
et laformation du personnel correspondant.

6. Lesproblémesinterdisciplinaires affectant le développement et I’ application des
produitsde S& T

Dans cette section du rapport, nous passons d' une analyse basée sur les produits a une analyse
gui examine les contraintes et |es opportunités des S& T importantes entre plusieurs secteurs et de
multiples niveaux de I’ analyse desfiliéres. Les sujets traités n’incluent pas tout mais reflétent la
position de |’ équipe a propos des contraintes et des opportunités prioritaires que rencontre
actuellement la communauté des S& T du Mali.

6.1. Construire des capacités de recherche et d'enseignement %

Un point spécifique dansles TR de I'équipe était de dével opper un plan d’ options stratégique
pour mettre en place des facultés scientifiques et technol ogies nécessaires pour développer et
améliorer les produitsde S& T. Un éément de cette tache a nécessité un examen des ressources
humaines, physiques et financiéres disponibles aupres des établissements de recherche et de
formation du Mali et I'identification des faiblesses. Pour rassembler |es informations nécessaires,
I'éguipe a consulté des représentants de I'lER, du LCV, d’'ICRISAT, d'ICRAF, del’ADRAO, de
I'lPR/IFRA, delaFAST, du CNRA, dela CRU pour Bamako/Koulikoro, delaDNAMR, de
I’OHVN, delaCMDT et du PRODEPAM, financé par I’ USAID.

6.1.1. Pointsforts sur la situation des ressource pour la recherche et |'enseignement

Des problémes de capacité humaine inadéquate, d'espace de laboratoire et d'équipement dans les
domaines de la gestion de I'eau, des systemes d'information géographiques (SIG), de I'économie
agricole et de la biotechnologie ont été fréquemment portés a la connaissance de I'équipe, mais
avec différents degrés de sévérité entre lesinstitutions. L’ IPR est mieux doté que I'lER au niveau
des laboratoires traditionnels et des qualifications de biotechnologie (ex. culture de tissus) mais
mal doté en sciences sociales. L'IER se sent particulierement désavantagé de n’ avoir aucune
capacité de biotechnologie étant donné qu'il est I'ingtitution indiquée pour conseiller un certain

% Cette section est principalement tirée d’ un rapport et de notes de terrain préparés par Moctar Koné, membre de
I équipe.
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nombre de ministéeres sur les questions de technologie. Actuellement, il n'y ad’ infrastructure
significative pour la biotechnologie moderne des plantes dans aucun des établissements, maisil y
ades infrastructures de laboratoire pour la recherche en matiere de biotechnologie dans le
domaine des sciences vétérinaires (LVC) et de la santé humaine (FAST).

L’ IPR arécemment lancé une formation diplémante en vulgarisation agricole, mais le manque de
personnel qualifié blogue la mise en place d'un programme d'économie agricole officiellement
approuvé. L’ IPR a propose une formation dipldémante en ingénierie rurale pour résoudre le
manque aigu d'ingénieurs agricoles ayant de |'expertise en gestion de I'eau (une sérieuse lacune
dans un pays comptant fortement sur une meilleure utilisation des ressources en eau pour
dynamiser la croissance de la productivité agricole) ; ce programme n'est pas encore fonctionnel
a cause du manque de personnel qualifié. L'lER alégerement plus de capacités socio-
économiques que I'lPR (ex., chercheurs a ECOFIL et le programme de systémes de productions)
maisil y aeu des détériorations dans la capacité des sciences économiques pendant les dix
derniéres années car plusieurs économistes ont quitté I'ER pour poursuivre d'autres emplois.

LaFAST, grace aun projet de collaboration avec des NIH, ala meilleure capacité

biotechnol ogique de tous | es établissements de recherches et de formation. Cette infrastructure
pourrait également combler les besoins de recherche en matiére de biotechnologie agricole ; par
exemple, ICRISAT et WARDA utilisent dgjales laboratoires et |es équipements de la FAST.

L’ utilisation étendue des infrastructures de biotechnologie pour la recherche agricole
demanderait certainement des investissements ala FAST pour des salles de culture, des
bétiments pour I’ étude des insectes et des animaux et des sites d'essai sur le terrain. Le rapport
efficacité/colt d' un tel investissement ala FAST au lieu de fournir de meilleurs laboratoires et
équipements de biotechnologie al’ IER, I'I PR et le LCV doit étre examiné conjointement par le
Gouvernement de la République du Mali et lesinstitutions de recherche et d’ enseignement pour
assurer que les ressources rares soient utilisées de maniere optimale prenant en compte les
mandats et |es ressources (financiéres et humaines) de chague institution et répondant a une
stratégie national e de recherche biotechnol ogique cohérente.

Tous les établissements semblent avoir des problémes pour couvrir les colts de fournitures et de
petit d'équipement récurrents pour le travail en laboratoire, comptant fortement sur un flot
guelque peu instable de financement par les donateurs pour les aider. Le laboratoire vétérinaire
central (LVC), profitant d'une longue association avec USAID, a une situation de personnel et
d'équipement plus équilibrée et parvient a couvrir approximativement 60% de ses dépenses grace
a des financements qui ne viennent pas du projet mais d’ activités commerciales et du soutien du
gouvernement. Il sembley avoir surcapacité au LV C parce que la demande effective est faible
pour beaucoup des essais sur les animaux et la nourriture qu'ils sont capables de réaliser.

Un autre probleme est le manque de publications scientifiques produites par le personnel des
établissements de recherche et d'enseignement du Mali. L'IER arécemment établi une série de
documents de travail qui acceptent la participation des chercheurs extérieursa I'lER (les
Cahiers de I’ Economie Rurale) et qui ont également des archives contenant de nombreux
rapports de projet et des documents non publiés. L'IPR et le LCV n’ont pas de séries de
publication internes établies. Dans toutes les institutionsiil y a des chercheurs qui ont publié dans
des journaux internationaux mais le nombre de publications est limité. Les enseignantsde |’ IPR
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se sentent particulierement désavantagés parce que le financement limité de I’ institut pour la
recherche rend difficile la production de travail bon pour publication.

Actions recommandées pour résoudre les contraintes d'infrastructure et de laboratoire :

Utilisation plus étendue de I'infrastructure et de I'équipement scientifique pour lestests
sur la sécurité alimentaire et animale en tant que moyen de couvrir les co(ts de personnel
et d' équipement?’

Meilleure collaboration entre les institutions dans la gestion des équipements et des
infrastructures de laboratoire existants pour couvrir le court terme

Laplanification along terme sous la responsabilité commune de |’ IER et I’ PR pour
développer desinfrastructures supplémentaires de biotechnologie agricole qui servent
aux besoins de dével oppement biotechnol ogique nationauix et régionaux sans créer de
surcapacité®.

Actions recommandées pour résoudre les contraintes de ressource humaine :

Laformation along terme en gestion de I'eau devrait avoir la priorité en raison du
nombre extrémement limité de Maliens possédant ce type de formation dans des positions
au niveau de larecherche, I'enseignement et la vulgarisation ; une formation
supplémentaire au niveau de I’ utilisation des SIG pour les activités de gestion de |’ eau
serait une addition utile.

Laformation along terme en économie agricole ou agro-industrie est fortement
recommandée étant donné e besoin de I’ PR en enseignants qualifiés dans ce domaine, la
détérioration de la capacité en sciences économiques de I'lER et e besoin croissant
d'analyse économique des investissements privés pour multiplier et disséminer les
produits de S&T.

Lamise en place des recommandations pour laformation along terme dans |'étude des
capacités de 2003, financée par USAID, devrait étre poursuivie mais la priorité
relativement grande donnée a la biotechnologie par rapport ala gestion del'eau et a
I'économie agricole devrait étre reconsidérée ; le manque de capacité malienne dans les
deux derniers domaines géne séverement e développement des programmes
d'enseignement et de recherche sur des matiéres d'importance critique et la nature exacte
des besoins de capacité biotechnol ogiques ne sont pas encore bien formulée compte tenu
du manque d'une stratégie globale de biotechnologie aux niveaux nationaux et régionavx.
A court terme, la priorité devrait étre donnée &’ accroissement de |’ éendue de la
sensibilisation ala biotechnol ogie pour les chercheurs agricoles de sorte qu'ils puissent
comprendre les problémes, fournir aux décideurs et au grand public des informations
fiables sur le sujet et participer au développement des stratégies national es et régionales
pour |la recherche et les applications biotechnol ogiques®™.

%" Ceci pourrait demander des changements du systéme de régulation et des mécanismes de mise en application (voir

6.3.3)

2 par * surcapacité’, nous faisons alusion ala situation ot les laboratoires existent maisil n'y a pas assez de
financement au jour le jour pour les maintenir actifs a pleine capacité (petit équipement, matériel renouvelable, etc.);
¢’ est un domaine ou les ingtitutions maliennes peuvent chercher |’ appui des donateurs, mais une forte dépendance au
niveau du soutien a court terme rend difficile la mise en place de plans stratégiques along terme.

® de Greef et al. (2003) fournit un certain nombre de recommandations concrétes & ce sujet, comme par exemple
faire des voyages dans d' autres pays d' Afrique utilisant déa les produits de biotechnologie pour obtenir des
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e Un recensement des individus déa qualifiés dans des disciplines qui soutiendraient une
stratégie national e de biotechnologie et qui travaillent en dehors des établissements de
recherche et d'enseignement maliens devrait étre fait pour évaluer la possibilité de leur
offrir un emploi dans le systéme ou de les employer comme personnes ressource al'lER
et al'lPR, dans le contexte d'une stratégie national e de biotechnologie.

e L’IPR devrait travailler avec des donateurs pour établir des programmes d’ échange ou
des activités de tél é&-enseignement ou des enseignants d’ universités américaines ou
européennes pourraient donner des cours al’ IPR ou aider a développer des programmes
d'études dans les domaines ou la capacité locale est faible, pendant que les enseignants de
I’ PR pourrait améliorer leurs connaissances et leurs compétences grace a des
programmes de formation financés par des donateurs ou par la prise d’ une année
sabbatique dans un domaine différent.

L'équipe note qu'il y a une divergence de vue au sujet des besoins de formation de
biotechnologie. Deux premiéres évaluations ont traité ce sujet : en tant qu'élément d'une
évaluation de la biotechnologie (de Greef et al. 2003) et en tant qu'élément d'une plus grande
évaluation des besoins de formation along terme (Edwin et al. 2003). Dans |'évaluation de la
biotechnologie, les auteurs ont conclu qu’il existe d§a dans le pays « un nombre remarquable de
scientifiques ayant une formation de niveau Ph.D. en biologie moléculaire, biologie des cellules
et sciences agronomiques ». Cependant, on note que cette expertise est répartie entre les
établissements, travaillant le plus souvent seuls plutét qu’ en tant qu'élément d’ une stratégie de
coopération®. Les résultats de I'évaluation de la formation &long terme indiquent un niveau
élevé dintérét pour laformation de dipldmes supérieurs en biotechnologie par I'lPR et I'|[ER. La
biotechnologie était |le domaine qui avait le plus grand besoin estimeé de formation de niveau
M.S. et Ph.D. (28 des 354 dipl6mes totaux couvrant toutes les disciplines). Tandis qu'il est peu
probable qu'il y aura des ressources suffisantes pour combler cette demande, il est également
incertain que I'emphase sur la biotechnologie, aux dépens d'autres disciplines, soit justifiée.

6.1.2. Besoin d une plus grande collaboration entre institutions

En raison des différences au niveau des ressources humaines et des infrastructures atraversles
établissements maliens, e potentiel pour une collaboration inter-institutionnelle semble
beaucoup plus grand que celui réellement observeé par I'égquipe. Dans plusieurs secteurs,

I’ PR/IFRA manque de ressources humaines qui sont disponiblesal'lER et au LVC, maisen
biotechnologie par exemple, I' PR aplus d expertise. Il y ade nombreux exemples de chercheurs
del’'lER ou du LCV ayant des contrats avec I’ | PR pour encadrer des éudiants menant leurs
recherches. Il y aquelques cas de chercheursdel’ |ER ou du LCV passant des contrats avec

I’ PR pour donner des cours. D’ avantage de collaborations de ce type seraient utiles et
étendraient la base d’ enseignants possibles au secteur privé et au personnel de projet qualifié
mais la motivation monétaire faible que I’ PR est en mesure d’ offrir (salaire al” heure, frais de
transport) est un inconvénient. Il y aaussi plusieurs exemples de projets de recherche conjoints

informations et organiser des ateliers pour former les chercheurs et les régulateurs au niveau des problémes de
biosécurité et |e développement de cadres de réglementation appropriés.

% de Greef et a. n’ ont pas spécifiquement identifié ces scientifiques ni indiqué s'ils étaient susceptibles de mener
des recherches; leur &ge et leurs roles actuels (chercheurs ou administrateurs) auraient influencer la mesure dans
laguelleils pourraient contribuer aux programmes de recherche biotechnologiques ultérieurs du Mali.
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entrel’IPR et I'| ER. Encore une fois, d’ avantage de collaboration de ce type a besoin d’ étre
encouragé maistravailler sans disposition financiére pour la collaboration semble étre un
probléme. LaFAST, I'l PR et le LV C sont mieux dotés en qualifications biotechnologiques et en
laboratoires que I'ER, maisil n'y aaucun accord formel qui encouragerait ces établissements a
former des chercheurs et des techniciens de I'lER ou aleur permettre d'accéder aux laboratoires
existants. Le LV C aégalement du personnel qualifié dans des secteurs ou la FAST ades lacunes.
L’ IPR aacces a plus de 300 hectares de terre disponibles pour des activités de recherche et de
formation et est doté d’ un relativement grand nombre de bétiments existants (certains ont besoin
de réparation). L’ |ER a également accés ades terres, la FAST n'a aucune terre disponible pour
ses expériences agricoles. L'IER exprime un besoin pour plus d’ espace de laboratoires pour les
recherches conventionnelles et biotechnol ogiques.

Il'y a quelques problemes structuraux qui contribuent a ce manque apparent de coordination. Les
établissements de recherche et de formation appartiennent a différents ministeres (certains a
I'éducation, d'autres al'agriculture, au bétail ou al’ environnement). La décision récente de
diviser I'ancien ministére du développement rural en trois ministéres en ligne complique encore
plus e probléme en augmentant I'incertitude (rien n'a encore été officiellement mis en place) et
en introduisant des défis pour les agents de vulgarisation qui doivent travailler au niveau de

I’ exploitation agricole ou les récoltes, le bétail et la sylviculture entrent tous dans un paquet

d activitésintégré. Les fonds publics limités pour larecherche et des procédures d' adjudication
récemment introduites encouragent des établissements a se concurrencer les uns les autres plutét
gue de favoriser la collaboration qui utilise efficacement |es ressources existantes tout en
établissant la future capacité. Les établissements qui ont été faibles au niveau de larecherche
dans le passe (ex., I'IPR par rapport al’|ER dans les offres du PASAORP et I'université de
Bamako par rapport al’ IPR dans les offres du Ministére de I'éducation) ne peuvent pas collecter
assez de financements pour améliorer leur recherche s'ils demeurent sous le systéme courant. De
plus, I'l PR n’ était pas reconnu par le PASAOP comme une institution de recherche et donc n’a
pas été éligible pour les types de soutien institutionnels non compétitifs que le PASAOP a
apportérecemment al'lER et au LCV.

Apreés les contacts initiaux avec ces organismes, |'éguipe a déterminé gue trop de concurrence et
trop peu de collaboration entre les institutions stimulaient |'utilisation moins qu'optimale de la
capacité existante. C'est un probléme identifié dans une premiere évaluation spécifiquement en
relation ala biotechnologie (Alhassan 2003). Confronté a cette observation au milieu de
I'évaluation de deux semaines, les représentants des différents établissements se sont mis
d'accord pour former des comités pour discuter des problemes et pour développer un ensemble
de recommandations pour une meilleure collaboration qu'ils présenteraient al'éguipe. Un progrés
significatif a éé accompli en développant un plan a court terme pour un meilleur partage des
équipements de laboratoire et d'une meilleure collaboration au niveau de la recherche,
I'enseignement et la formation. L'approche devait (a) identifier les forces et les faiblesses de
chague établissement en termes de ressources humaines et d’ infrastructure physique puis (b)
identifier les secteurs ou la bonne ou excessive capacité d'un établissement pourrait étre



Tableau 11. Résumé des missions, capacités, besoins et collabor ations suggér ées pour lesinstitutions d’ enseignement et de

recherche du SNRA

Institution et missions

Points forts

Points faibles

Appuis nécessaires

LCV : Santé animale
( diagnostic et
production de vaccins)

Une capacité en biotech. :

»  Equipement/matériel

»  Personnel formé

=  Quelques applications biotech. en

Sous-financement des activités de
diagnostic

Insuffisances en
équipement/matériel et en

Formation( FAST et hors SNRA)
Equipement/matériel complémentaire (FAST
pour séquenceur et hors SNRA)
Financement pour le fonctionnement (hors

cours formation SNRA)
Domaines de » Large couverture de spéculations et »  |nsuffisance des financements = Capacité en biotechnologie végétale (FAST,
recherchedel’ |IER : de domaines de recherche = |nsuffisance en ressources IPR, hors SNRA)

.Production animale
.Cultures pluviales
.Culturesirriguées
.Ressources forestieres,
fauniques et halieutiques
.Systemes de
production/gestion des
ressources naturelles et
économie desfiliéres

= Large couverture du territoire national

» Importance et diversité des ressources
humaines

= Expérience confirmée dans la
programmation et lagestion de la
recherche

»  Grande expérience danslarédaction
et d’ exécution des projets de
recherche

humaines spécifiques ( biométrie,
informatique, SIG, économie,
sociologie...)

Mangue de capacité en
biotechnologie

Capacité en biotech animale : reproduction et
génétigue (hors SNRA)

Contréle des nuisibles et ravageurs (FAST,
hors SNRA)

Transformation agro-alimentaire (hors SNRA)

IPR : Formation de
jeunes cadres/chercheurs
pour |’ agriculture,
I"élevage et la
sylviculture ; recherche
agrO-sylvo-pastorale

= Capacité en formation des cadres

» DiversitédesRH

»  Possibilité « d' utilisation » des
étudiants dans les programmes de
recherche

= Présence d'un labo de biotechnologie
végétale (Tissuculture)

= Capacité en sylviculture en GRN
(Iabo)

*= Un domaine de 300 hadont 100
cultivables

Faible niveau de financement pour
larecherche univ.

Insuff. en certaines RH
spécifiques

Faible capacités en biotech
(transformation des génes) ;
Contr6le de qualité des semences
Faible niveau d’ équipement du
labo GRN

Formation en biotech. (FAST, hors SNRA)
Anayse des sols ( |IER)

Contréle des nuisibles (IER, FAST)

FAST : formation de
jeunes cadres en
sciences, recherche

=  Capacité deformation
»  Equipement conséquent en biotech.
»  Personnel formé en biotech.

Etroitesse du champ d’ application
Mangue d’ animalerie

Mangue d’ insectarium

Mangue de parcelles exp., et de
serres

Programmes conjoints de recherche

adéquatement financés (SNRA et hors SNRA)
Mise en place d’ une animalerie et d’ un
insectarium (hors SNRA)

allocation de parcelles et serres ( SNRA)

Source : Prepared by the following representatives in response to the assessment team’s request : |ER : Bino Témé, LCV : Saidou Tembely et Mamadou Nyang,

FAST : Madama Bouaré, IPR :

Fafré Samaké, CNRA : Adama Traoré, CIRAD: M. Renou, Consultants: Moctar Koné et Oumar Diall.
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employée pour compenser les faiblesses des autres. Les recommandations du comité sont
récapitulées dans le tableau 11. Il seraimportant pour les établissements impliqués de mettre en
application ce plan atravers des accords écrits qui définissent clairement les responsabilités des
ingtitutions (en particulier en ce qui concerne les obligations financieres) et fournissent des
mécanismes d'application. Sans la mise en place de ces améliorations a cour et moyen terme au
niveau de I’ utilisation de la capacité existante, il seradifficile dejustifier I'aide externe accrue, en
particulier pour les équipements de laboratoire, dont beaucoup ne sont pas encore utilisés a
pleine capacité. Les donateurs impliqués dans le financement de la recherche par le biais du
PASAOP et d'autres processus concurrentiels ainsi que les donateurs bilatéraux soutenant des
établissements individuel s devraient considérer certains changements au niveau du processus de
financement et d' adjudication qui pourrait stimuler la collaboration entre les institutions et
I'utilisation plus efficace des ressources existantes.

Actions recommandées pour améliorer la collaboration entre institutions :

e Recours ades accords écrits pour la collaboration entre institutions

e Contréle et évaluation des accords écrits

e Promotion des activités communes de recherche/formation faisant participer les éudiants
et les chercheurs de différentes institutions dans un effort d'employer les ressources
existantes plus efficacement

e Publications communes, commencant par une série de documents de travail.

o Coopération entre le gouvernement de larépublique du Mali et les donateurs pour fournir
des mesures d’incitation pour accroitre la collaboration entre les institutions et réduire la
concurrence qui mene ala duplication colteuse des infrastructures et de |'équipement

¢ Reconnaissance del’lPR comme une institution de recherche éigible pour un soutien
semblable a celui qui est apporté aux autres établissements de recherche agricoles

6.1.3. Fournir des mesures d’ incitations pour la prochaine génération de chercheurs et
de professeurs

A cause des efforts du gouvernement de larépublique du Mali de rationaliser lafonction
publique, il y aeu un gel del’emploi qui aempéché le recrutement de jeunes chercheurs par les
ingtituts de recherche principaux. Les jeunes universitaires intéressés par larecherche ont des
difficultés atrouver un emploi au Mali. Certains travaillent pendant plusieurs années sans salaire
en tant que stagiaires, montant progressivement jusgu’ a des positions provisoires (incertaines)
financées par les donateurs du projet. Des qu'une offre d'emploi plus slre se présente, le stagiaire
part et le processus recommence depuis le début. Les diplémeés les plus doués trouvent souvent
des emploisimmédiatement dans le secteur privé ou les organismes internationaux. Ce n'est pas
une maniere efficace d'établir le capital humain capable de mettre en application un programme
de S& T along terme au Mali. Les représentants de toutes les ingtitutions de recherche et de
formation ont exprimé des inquiétudes concernant ce qu'ils appelent «le vieillissement » du
personnel de recherche et du corps enseignant existant. Leur souci concerne, d’ une part, les
problémes de recrutement de personnel jeune qui pourrait apprendre en travaillant avec des
collégues plus expérimentés avant de les remplacer et, d’ autre part, la réduction du soutien des
donateurs des études supérieures.
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L es recommandations pour faire face au besoin d’ avoir « du sang frais » dans le systéme
comprennent :

e Sollicitation d’un flot constant de soutien des donateurs pour financer les nouveaux
dipldmés qui seraient intégrés dans des programmes de recherche et d'enseignement
existants dans des établissements qui n'ont pas de position disponible (Ie financement
devrait s étaler sur une durée de cing ou plusieurs années pour en assurer la couverture
jusqu'a ce que des positions actuellement occupées se libérent).

e Utilisation des programmes d'échange (Fulbright, Rockefeller ou autre) pour aider de
nouveaux scientifiques prometteurs atravailler avec des experts d’ organismes
internati onaux.

6.2. Faiblesamélioration et diffusion des produits de S& T **

A mi-chemin de |'évaluation de deux semaines, I'équipe a rencontré des représentants de la
communauté de recherche et de vulgarisation pour leur faire part des résultats préliminaires. Une
observation principale de I'équipe était qu’il semblait y avoir de nombreux produits de S& T
prometteurs préts pour la diffusion (variétés de semences améliorées, pratiques de conservation
du sol et de I'eau, procédures de gestion de fertilité du sol, recommandations d’ alimentation des
animaux, races d animaux améliorées, etc.) maisil y avait aussi un manque de suivi pour
informer les parties prenantes au sujet de ces produits et pour identifier et adresser les blocages a
la diffusion des applications répandue. Au déebut, les collégues maliens soutenaient que I’ origine
du probléme était I'arrét récent du programme de formation et de visite financé par la Banque
Mondiale, ce qui alaisse laDNAMR avec un financement insuffisant. L'équipe reconnait qu'un
service de vulgarisation sans fonds de fonctionnement n'est pas susceptible d'étre efficace ;
pourtant, les problémes semblent plus fondamentaux que le seul financement et méritent plus

d attention de la part des Maliens pour développer des options stratégiques et pour identifier les
améliorations gqu'ils peuvent mettre en application eux-mémes en |'absence de financement
extérieur®,

Un comité a été rassembl é pour élaborer un plan d'action qui identifierait les causesde la
diffusion insatisfai sante des produits de S& T et suggérerait des actions de redressement. Le
comité aidentifié les contraintes suivantes:
e Manque de mesures affiliées pour soutenir I'adoption (crédit, agro-industrie)
e Développement technologique inapproprié parce que les producteurs et les agents de
vulgarisation sont peu impliqués dans |es processus de recherche
e Faibles niveaux de qualification et de formation des agents de vulgarisation
Faible coordination de plusieurs acteurs (O.N.G., divers ministéres, donateurs, etc.)
e Qualifications et formations insatisfai santes ou insuffisantes pour la gestion de la
vulgarisation et |e personnel de supervision

3! Cette section est tirée des notes de terrains et de rapports préparés par Mike McGahuey, Moctar Koné et Valerie
Kelly, tous membres de I’ équipe.

2| y ade nombreuses publications au sujet des différentes approches de la vulgarisation en Afrique, beaucoup
concluent que les records ont été des programmes onéreux financés par les donateurs (par ex., le programme de
formation et de visite de la Banque Mondiale et |es fermes-écol es soutenues par FAQO) dont les résultats mesurables
nejustifiaient pas les colts. Un rapport récent de Anderson and Feder (2004) traite des différents aspects de la
performance des systémes de vulgarisation, avec une emphase sur les gains d’ efficacité de la décentralisation et de
laprovision privée.
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e Echec delavulgarisation & consolider I'information technique et & la distribuer aux
parties prenantes
e Faiblesliens entre larecherche et lavulgarisation pour les activités de recherches et de
diffusion
o Diffusion insatisfaisante des résultats de la recherche versles services de
vulgarisation et le grand public
o Manque dintérét/de participation des chercheurs dans le procédé de diffusion
e Un systéme de controle et d'évaluation qui échoue a fournir des informations crédibles au
niveau de |'adoption et aidentifier les opportunités d’ amélioration de la performance

L'annexe 5 contient une copie compléte du rapport du comité, y compris un tableau qui
récapitul e les recommandations et fournit quel ques estimations de colits. Etant donné le délai
imparti pour préparer cette synthése, I'équipe atrouvé gque l'identification des contraintes et des
solutions possibles était une premiére étape louable. Néanmoins, nous encourageons les
membres du comité a poursuivre leurs discussions dans un effort de :

e Développer un plan d'exécution qui donnerait la priorité aux recommandations, tenant
compte de I'importance des contraintes, de la disponibilité des ressources, de I’ échéance
pour la mise en application des recommandations et du choix des produits de S& T aviser
et ou lesviser.

e Mieux expliguer comment ces recommandations different des programmes antérieurs et
pourquoi elles seraient susceptibles de réussir.

Dans le reste de cette section, nous voudrions nous concentrer sur des recommandations de
I'éguipe pour adresser au moins partiellement les problémes de la collaboration entre la recherche
et lavulgarisation et e contréle et I'évaluation. L'équipe propose que le secteur de larecherche
reconnaisse la « diffusion » comme un domaine de recherche important qui doit étre traité, en
collaboration avec les services de vulgarisation, si on veut que les retombées économiques pour
larecherche de S& T soient réalisées. Pour mieux comprendre pourquoi il n'y a pas davantage de
besoins d’ application, larecherche et la vulgarisation doivent mieux comprendre |es points de
blocage biophysiques et socio-économiques. Mais I'identification de ces blocages est seulement
la premiére étape. La suivante consiste a développer une base de données sur ce qui a été fait
jusgu'ici pour surmonter les blocages. Pour y parvenir, nous avons recommandé un programme
coopératif de recherche-vulgarisation pour examiner les cas ou les technologies ont été adoptées
et remonter e processus al’ envers pour identifier lesimpacts, les contraintes surmontées et les
services d actions ou de soutien qui ont aidé a surmonter ces contraintes. L’ encadré 2 décrit plus
en détail ce qu'un programme comme celui-ci pourrait comprendre et ses bénéfices potentiels.

Le manque d'un effort de collaboration pour la recherche/vulgarisation pour contréler et évaluer
I” application des produits de S& T de facon réguliére signifie que les fabricants de produit de
S& T perdent de vue de ce qui arrive aleurs produits peu de temps apres qu’ils soient livrés aux
services de vulgarisation. Il n'y aaucun effort systématique d'évaluer combien il y a d'adeptes, ou
ils sont situés et sils continuent a employer e produit avec le temps, quelles contraintesils ont
dG surmonter pour adopter le produit, sils|’ont modifi€ ou comment il a été appliqué, etc. Méme
dans certains des efforts de recherches plus récents qui ont impligqué les producteurs dansle

38



Encadré 2. L’ approche découverte/action pour améiorer |’application de S& T : Une
application pour la gestion desressour ces naturelles

Au lieu de nous demander, « Que pensons-nous gu’il est nécessaire de faire pour surmonter les
contraintes aux placements diversifiés au sein de la gestion des ressources naturelles ? », nous nous
sommes demandé, «Ou les gens ont-ils surmonté ces contraintes, quels étaient lesimpacts et comment
les contraintes ont-elles été surmontées ? »

Nous appel ons cette évaluation |'approche découverte/action (ADA). L'objectif a court terme de I’ ADA
serait d'identifier les actions qui accélérent |’ application des technol ogies économiquement viables et
sans danger pour |'environnement. Les objectifs a plus long terme seraient d'accélérer le processus
d’amélioration des produits de S& T par (a) une meilleure collaboration recherche-vulgarisation et (b)
I'identification de contraintes politiques et de réglementations pour |’ adoption des produits de S& T.

Larecherche serait effectuée conjointement par des services de recherches et de vulgarisation. Elle
fournirait des études de cas essentielles d’ occasions ou la gestion des ressources naturelles a déja été un
véhicule pour la croissance rurale en demandant :

o Oulesgensont-ilsinvesti dans des pratiques de gestion des ressources naturelles et dans
guelle mesure ?

e Quesétaient lesimpacts ?

o Quelles étaient les contraintes al'investissement qui ont été surmontées ? (par exemple,
mangue de crédit, mangue de travail, manque d'éguipement, faible garantie des droits fonciers,
marchés pauvres, €tc.)

o Quelles étaient les mesures qui ont été prises pour surmonter les contraintes ? (par exemple,
réformes politiques et institutionnelles, communication, etc.)

Le point de départ est I’ identification des endroits ou des pratiques d'intérét de gestion des ressources
naturelles ont été adoptées. L'utilisation des SIG, photographie aérienne et imagerie satellite, peut étre
un moyen rentable d'y parvenir dans certains cas. En utilisant ces outils, plusieurs niveaux de données
peuvent étre intégrés, permettant ainsi aux analystes d’' acquérir une meilleure compréhension de la
mesure dans laquelle les sites choisis sont représentatifs en termes de sols, topographie, climat, accés
au marché et densité démographique.

L’ étape suivante comparerait |es adeptes des pratiques de gestion des ressources naturelles et les non-
adeptes. On identifierait d' abord |les conditions associées a |'adoption puis les actions et les
programmes de soutien qui ont créé ces conditions. Les chercheurs et |e personnel des services de
vulgarisation interrogeraient les fermiers qui ont adopté certaines pratiques et remonteraient le
processus al’ envers pour identifier les contraintes qui ont été surmontées. Une attention particuliére
serait portée al’inclusion des producteurs plus pauvres, en particulier ceux qui ont adopté les pratiques,
de sorte que les stratégies qu'ils ont utilisées pour surmonter |es contraintes puissent étre documentées.

Cette approche est recommandée pour compenser |'absence d’ un programme de contrdle et
d'évaluation permanent qui pourrait fournir des informations semblables. Il est recommandé qu'un tel
programme soit développé et mis en place conjointement par les services de recherches et de
vulgarisation en vue d'établir une circulation plus constante de I'information parmi les parties prenantes
principales dans le processus de S& T (recherche, vulgarisation, utilisateurs des résultats de S& T et
consommateurs des produits finis dével oppés avec des résultats de S& T).
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processus de recherche participative, les liens d’ interaction fermier/chercheur semblent étre
brisés une fois que le développement initial du produit est accompli. L’ IER, en collaboration
avec I'I PR et les services de vulgarisation, a besoin de développer un systéme de contrdle et
d'évaluation qui apporte aux chercheurs les réactions des producteurs pendant e processus
complet de diffusion et d’amélioration. Les producteurs maliens ne sont pas un groupe
homogene. Pendant que le cercle des adeptes s largit, incluant les producteurs moins habiles
avec des ressources productives moins nombreuses et de qualité inférieure, le besoin des
chercheurs a étre assistés pour adapter les produits de S& T a différentes situations pourrait bien
augmenter au lieu de diminuer. Des programmes de contréle et d'évaluation doivent devenir une
partie intégrale des activités de recherche/vul garisation et étre employés en tant qu'exercices

d’ étude, plutdt qu’ en tant que rapport sommaire des accomplissements pour justifier les
investissements des donateurs. Compte tenu qu’ on attend des CRU qu’ils jouent un role au
niveau de la promotion de ladiffusion de meilleurs produits de S& T, leur implication potentielle
dans le systeme de contréle et d’ évaluation devrait également étre explorée.

6.3. Augmenter la productivité et réduire les risques entre plusieurs sous-secteurs

L’ équipe a examiné deux domaines techniques (gestion des ressources naturelles et de I’ eau) qui
ont des potentiels atravers des produitsde S& T existants pour augmenter significativement la
production et réduire |les risques entre plusieurs sous-secteurs, particulierement ceux qu’ on
trouve dans les systémes de production pluviaux qui fournissent des moyens de subsistance a une
majorité de petits producteurs maliens.

Deplus, I’ équipe aidentifié les trois contraintes suivantes comme les plus importantes barrieres
non techniques al’ application d' un vaste éventail de produits de S& T :

e Cadres de réglementation et mécanismes de mise en application

e Emballage, stockage, matériel et éguipement de transformation

e Financement

Nous décrivons briévement ces opportunités et ces contraintes dans les prochaines sections.

6.3.1. Gestion des ressources naturelles : un complément aux autres sous-secteurs et un
vecteur pour laréduction de la pauvreté et une bonne gouvernance™

L’ équipe a considéré la gestion des ressources naturelles (GRN) comme un sujet
interdisciplinaire. Premierement, ¢’ est un complément crucia ala production de culture et de
bétail. Par exemple, si le Mali échoue afaire face aux contraintes générales qui empéchent
I’amélioration de la productivité du sol, les producteurs n’ atteindront pas de retours aux
investissements optimaux dans les domaines de |a biotechnologie et d’ autres formes

33 Cette section est tirée principalement des notes de terrains et de rapports préparés par Mike McGahuey, membre
del’ équipe

40



d’amélioration des cultures. Deuxiemement, la gestion des ressources naturelles s est révélée étre
un vecteur efficace pour laréduction de la pauvreté rurale et I’amélioration de la gouvernance.
Pour que le Mali capitalise sur ces synergies, d avantage de recherches et de soutien seront
nécessaires. Aller de |’ avant implique deux défis de recherche : (1) apprendre a promouvoir une
application plus rapide des pratiques de gestion des ressources naturelles et (2) documenter le
réle qu’ elle peut jouer dans laréduction de la pauvreté et |e renforcement de la démocratie et de
la gouvernance.

Promouvoir une application rapide des pratiques et produits de gestion des ressources
naturelles. L’ équipe n’a pas éabli un examen exhaustif de tous |les produits de gestion des
ressources naturelles disponibles. Le tableau 12 (a-d) résume les informations collectées sur les
produits et les pratiques les plus prometteurs mentionnés al’ équipe pour la conservation du sol et
del’eau, une meilleure fertilité du sol, la gestion des foréts, I’ agrosylviculture et la gestion des
péaturages. Au moment de la mise en place des priorités pour la promotion de ces différentes
pratiques et des produits de gestion des ressources naturelles, |’ éguipe recommande de recourir
aux questions de sélection suivantes :

e Est-ce que les pratiques et produits de gestion des ressources naturelles sont pertinents
pour une grande proportion de producteurs maliens ?

e Est-ce que desimpacts positifs au niveau de |” exploitation agricole sont susceptibles de
Se produire a court terme ?

e Ets-ce que les produits/pratiques sont préts pour les tests et 1a diffusion au niveau des
exploitations agricoles ?

e Est-ce quel’ utilisation des produits/pratiques va provoquer |’ utilisation d’ autres produits
de S& T améliorant la productivité ?

e Est-ce quel’adoption aun potentiel pour des réactions en chaine sur d’ autres objectifs de
développement tels que laréduction de la pauvreté, I’ amélioration de la gouvernance ou
une meilleure santé ?

o Est-ce que les pratiques/produits sont déja utilisés dans une zone particuliére du Mali (ou
ailleurs en Afrigue de I’ Ouest) mais pas dans d’ autres endroits qui ont des
caractéristiques agro-écologiques semblables ?

o Est-ce queles pratiques/produits ont déa été utilisés une fois par un nombre substantiel
de producteurs mais ont cessé ?

Nous traitons, dans les paragraphes suivants, des lacunes principales au niveau des connai ssances
empéchant |’ application rapide des quatre catégories de produits et de pratiques identifiés dans
les tableaux 12.

Conservation du sol et de |’ eau. Les pratiques de conservation du sol et de |’ eau listées dans le
tableau 12(a) ont des réponses affirmatives ala plupart des questions de sélection posées plus
haut. La conservation du sol et de |’ eau a été adoptée par un nombre significatif de producteurs
sur une vaste étendue de sols et de pentes ; |es bénéfices comprennent la stabilisation de la zone
de production® , de meilleurs rendements et des périodes de jachére réduites. Des communautés
au Mali, Burkina Faso et Niger ont reporté que la mise en place des mesures de gestion des

3 Unefois que le champ est stabilisé, les producteurs sont plus enclins & appliquer des intrants achetés tels que les
graines améliorées et les engrais non organiques.
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ressources naturelles au niveau d un petit bassin versant coincide avec des niveaux d' eau plus
élevés dans leurs puits. De plus, les chercheurs de I’ [ER sont en train de quantifier les effetsde la
conservation du sol et de I’ eau sur larétention de carbone, le drainage profond et la nappe
phréatique. Cette recherche devrait étre poursuivie et étendue a une variété de types de sols et de
topographies.

Alors que I’ adoption de la conservation du sol et de |’ eau a été trouvée sur une variété de sites, la
grande majorité des producteurs maliens n’ ont pas recours aux pratiques recommandees. Des
recherches au niveau de la maitrise des contraintes qui empéchent une plus grande utilisation des
mesures de conservation du sol et de |’ eau peuvent apporter des résultats substantiels a court
terme et provoguer une plus vaste intensification agricole. Nous recommandons que |’ approche
de recherche d’ ADA décrite dans la section 6.2 (encadré 2) soit appliquée dans un effort de
recueillir des informations pertinentes pour développer un programme qui améliore rapidement

I” adoption des pratiques de conservation du sol et de laterre. Lamise en place de larecherche

d’ ADA devrait étre une collaboration multi-ingtitutionnelle (ex. IER, DNAMR, IPR, les ONG
travaillant sur la conservation du sol et de |’ eau) impliquant des chercheurs, enseignants,
étudiants et agents de vulgarisation. Les cinq paragraphes suivants identifient |es sujets clés pour
lesquels une recherche est nécessaire.

a. ldentifier des moyens rapides et moins chers de marquer les courbes de niveau.
Trouver les courbes de niveau (une ligne qui traverse une pente et dont chague point
est au méme niveau de sorte que |’ eau ne s écoule pas) est fondamental pour installer
des structures antiérosives nécessaires pour la conservation du sol et de |’ eau. Une des
raisons expliquant la lente application de la conservation du sol et de |’ eau est que
I’ équipement et les compétences pour marquer les courbes de niveau sont
habituellement disponibles seulement par le biais d’ agents de vulgarisation. On ne
sait pas si la solution pour une application rapide est la formation des producteurs au
niveau du marquage des courbes de niveau, I’ utilisation d' outils plus efficaces pour le
faire ou autre chose. Heureusement, il y a pléthore d’ expériences de pratiques de
conservation du sol et de I’ eau basées sur les courbes de niveau sur lesquelles on peut
se baser. Un nombre important de producteurs dans les zonesde I’ OHVN et de la
CMDT aétabli la conservation du sol et de |’ eau sur les courbes de niveau. Des
rapports en provenance du Burkina Faso indiguent que plus de 100 000 ha ont été
traités avec la conservation du sol et de |’ eau sur les courbes de niveau. Ces cas et
d’ autres offrent un « laboratoire » viable pour identifier des techniques appropriées
peu codteuses.

b. Améliorer I'acces al’ équipement nécessaire pour la conservation du sol et del’eau :
Développer des mesures de conservation du sol et de I’ eau efficaces exige le transport
du matériel (pierres, matériel de plantation) ou le labour des sillons. Une analyse des
différentes facons dont les producteurs ont surmonté les obstacles au niveau de
I” équipement pourrait apporter des informations pour les décisions de politiques et de
programmes. Pour cette question en particulier, il serait crucial de porter une attention
particuliére aux stratégies utilisées par les producteurs pauvres.
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Tableau 12(a). I llustration des produits de S& T disponibles pour améliorer la gestion et la conservation du sol

Technologies

Zones

Bénéfices

Contraintes

Actions recommandées

Labour aux courbes de

niveau

Non-irriguées, avec
des sols allant de
limons sableux a
sols argileux

«Za »

Sol résistant

Cordons pierreux

-Non-irriguées
-Roche disponible
-Tousles sols

Au niveau du M énage: rendements
plus élevés ; moins d'érosion ; plus
grande efficacité des intrants ;
besoin réduit de mise en jachere;
carbone du sol accru

Au niveau de la communauté :
recharge du profil hydrique du sol et
de la nappe phréatique ; réduction
desinondations ; possibilité accrue
d'irrigation de saison séche ; peut
contribuer al’ augmentation du
carbone du sol et alarégénération
naturelle des foréts.

- Les producteurs ont besoin d'aide
et/ou d’ équipement pour trouver les
courbes de niveau, pour se procurer
|'équipement pour transporter les
matériaux (pierres, matériel de
plantation, etc.)

- Les communautés ont besoin de
niveaux minimaux de capacité
d'organisation pour gérer I'eau aun
niveau de captation.

Travail intensif, en particulier sur les
sols plus durs

Les mémes que pour le labour aux
courbes de niveau mais les pierres
peuvent étre plus contraignantes que

|"identification des courbes de niveau.

45, Bandes

enherbées

Touslestypesde
sols mais plusfacile
sur des sols allant de
sableux a limon
sableux

Peut étre employéquand il n'y apas
de pierres;

Certaines espéeces procurent de
multiples bénéfices (matériaux de
construction, nourriture, fourrage,
etc.)

Moins d'érosion

Plus grands rendements

Mettre en place des plantes et
protéger les jeunes plantes contre les
animaux pendant la premiére année
exigedelamain d’ cauvre.

Les haies prennent de la place et/ou
rivalisent les cultures normales.

Apprendre des expériences
antérieures a améliorer rapidement
['adoption en utilisant les méthodes
d’ ADA décrites dans le texte :

Identifier les emplacements ol les
producteurs ont adopté des mesures
de CES (conservation de |’ eau et du
sol) ; cataloguer les attributs
biophysiques et socio-économiques
; identifier les caractéristiques qui
distinguent les adeptes et les non-
adeptes ; identifier les
actiong/politiques qui permettent
['adoption.

Assurer |a collaboration recherche-
vulgarisation dans les activités

d’ exécutions et d’ amélioration de
I’ADA.

Continuer larecherche sur les
impacts des mesures sur la
rétention d’humidité du sol, les
nappes phréatiques, et les
rendements.
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c. Arbrede décisions pour améliorer les choix des structures de conservation du sol et
del’eau. Letype de structure de conservation du sol et de I’ eau le plus approprié
varie en fonction du sol, de latopographie, du climat, etc. Des sols sableux peu en
pente demande un certain type de découpe alors que les glacis avec de larges pentes
en demande un autre. Ladisponibilité du matériel pour les barrieres (plantes, rochers)
est aussi un facteur. Larecherche et |a vulgarisation ont besoin de consolider leurs
informations sur les alternatives et les rendre accessibles aux producteurs sous forme
d’ arbres de décisions simplifiés pour qu’ils puissent faire leurs propres choix.

d. Rédlisation de laconservation du sol et del’eau al’ échelle du réseau hydrologique.
Tandis que les producteurs individuel s peuvent améliorer leur productivité en traitant
leurs propres champs, des résultats optimaux seraient réalisés en traitant un bassin
hydrologique. Une évaluation qui identifie ou ceci a ééréalise au Mali et dansles
pays voisins et qui décrit comment les communautés ont surmonté les contraintes
d'organisation, de tenure, de travail, de technique et autres contribuerait sensiblement
alabase de connai ssances requises pour stimuler |'utilisation de la conservation du
sol et del’eau al’ échelle des bassins hydrol ogiques.

e. Tenuredelaterre. Comprendre lamesure dans laquelle latenure limite I'adoption des
pratiques en matiere de conservation du sol et de |’ eau sera un élément important dans
I’améioration de I'adoption ; la recherche pour comparer la situation de la tenure de
ceux qui adoptent ces pratiques et les autres fournirait des informations pertinentes,
au niveau des politiques, a ceux qui travaillent aux réformes de tenure de laterre.

Gestion de la fertilité du sol. Encore une fois, la plupart des questions de sélection ont des
réponses positives pour les produits et les pratiques dans le secteur de gestion de lafertilité du
sol. Si les Maliens vont tirer le maximum des investissements en biotechnologie, sélection des
variétés et croisement des plantes, ils devront alors fournir aux variétés améliorées plus de
nutriments par le biais d’ une grande utilisation d'engrais minéral. Cependant, les sols maliens
sont érodés et ne peuvent pas efficacement fournir les nutriments des engrais aux plantes. On
estime que sur beaucoup des sols du Mali, les plantes utilisent 30% ou moins des nutriments
appliqués sous forme d'engrais inorganiques ; le reste est fixé par les sols acides, infiltré atravers
le profil du sol ou perdu dans des ruissellements.

L'enjeu de larecherche au Mali est d'augmenter I'efficacité de I'utilisation des engrais (EUE) en
identifiant les bonnes formulations d'engrais et la synchronisation appropriée, mais, plus
important encore, en identifiant I’amendement des sols qui améliorent |’ assimilation par les
plantes des engrais appliqués. Heureusement, il y a des résultats de recherche sur lesquels se
baser (tableau 12 (b))*. Les recherches montrent qu’ en augmentant la matiére organique du sol,
la capacité des échanges cationiques du sol (une mesure de la capacité du sol aretenir les
nutriments et a les rendre disponibles pour les cultures) augmente sensiblement aussi. Ces
hausses peuvent élever |'efficacité de I’ emploi des engrais d’ environ 30% a 50% ou plus, rendant
I'achat des engrais minéraux beaucoup plus attrayant pour les producteurs. Une fois que la

% es chercheurs de I’ |ER & Sikasso collaborent avec IFDC &lamise en place d’ un programme intégré de gestion
delafertilité des sols, uneinitiative qui vise a augmenter la EUE atravers|’amendement des sols.



capacité du sol afournir des nutriments aux plantes est améliorée, une deuxieme contrainte
demeure : I’ approvisionnement en engrais efficace et peu colteux. C'est un enjeu non technique
gui a également besoin d'une attention sérieuse, en particulier dans les zones qui n'ont pas de
culture de rente comme le coton et le riz irrigué qui peuvent étre utilisés comme garantie pour
avoir des crédits pour acheter les engrais.

L'éguipe recommande gue la recherche réponde aux questions suivantes en tant que premiere
étape vers une EUE en extension.

e Ou sont situés les sols dont la productivité peut étre considérablement améliorée gréce a
I’amendement du sol qui augmente la capacité d’ échange cationique

e Qud est le potentiel pour augmenter économiquement la EUE par des amendements de
matiere organigue du sol ? Par d'autres options d'amendement du sol ?

e Quels sont les moyens les plus efficaces d'augmenter la matiére organique du sol (ex., les
types de matieres vegétales, le compost, etc.)

« Etant donné le marché potentiel pour la séquestration du carbone, quelles sont les
relations entre la séquestration du carbone, I’amendements du sol et la productivité des
cultures ?

Gestion de la sylviculture. Le secteur de la sylviculture est un important générateur de revenus
pour I'économie rurale. Selon certaines estimations, |'utilisation annuelle du bois de chauffe au
Mali a une valeur de plus de 30 milliards de francs CFA ; gjouter la valeur des bois de
construction, fruits, noix et produits pharmaceutiques commercialisés augmenterait de maniére
significative les estimations de la contribution du secteur de la sylviculture au PIB. Comme les
informations du tableau 12(c) le suggerent, la gestion et la gouvernance sont probablement des
« intrants » plus importants dans la sylviculture améliorée que les produits de S& T. En plus de
I'importance de ce secteur al'économie nationale, les réformes progressives du code de la
sylviculture du Mali présentent des opportunités nouvelles et substantielles pour laréduction de
la pauvreté et de la dégradation et la gouvernance locale. Cependant, ces réformes signifieront
gu’il y aura de nouvelles procédures de gestion et de nouvelles structures d'organisation qui
exigeront trés probablement des gerreurs afin de produire des bénéfices optimaux. Par
conséquent, Nous proposons que | es questions suivantes soient traitées en tant qu’ éément du
programme de recherche sylvicole du Mali :

e Quel est I’apport économique du secteur de la sylviculture al'économie nationale en
termes de PIB, emplois et réduction de la pauvreté ? Des données tangibles et
guantitatives manquent dans ce domaine mais seraient importantes pour promouvoir la
collaboration avec d'autres secteurs.

e Quel est le potentiel pour répondre aux besoins futurs du Mali en bois de chauffe et de
construction par le biais d’ une meilleure gestion des foréts naturelles, des parcelles

o boisées et des plantations ; et quelle devrait étre la place relative des parcelles boisees et
des plantations par opposition alarégénération naturelle dans le plan sylvicole along
terme du Mali ?

e Quel est I’historique au niveau des foréts gérées par les communautés ? Par exemple,
comment les foréts gérées par des arrangements locaux de gestion de laforét (ex., les
communautés de I'OHVN et Siwa) se différencient des foréts gérées par des autorités du
gouvernement en termes de durabilité, de production des revenus et de leur répartition
parmi différents groupes socio-économiques ?
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Tableau 12(b). Illustrations des produitsde S& T disponibles pour améliorer la gestion delafertilité du sol

Technologies Zones Bénéfices Contraintes Actionsrecommandées
Compostieres Dansles zonesou L e compost augmente Le compost Favoriser une plus grande
les producteursont | I'efficacité de lamatiere | demande souvent application en employant I' ADA
des animaux, de organique et réduit les de mettre des pour faire le point des zones du

préf érence animaux

problémes de mauvaise

animaux al’ étable

Mali ou les producteurs utilisent

de traction herbe. et delesabreuver, | descompostiéres et suivent les
Lamatiere organiquedu | ce qui exigedela conseils.
sol atténue les effetsde | main d’ cauvre. Identifier les moyens qui
I'acidité et intensifie la Letransport du facilitent I’ utilisation du compost
capacité des solsa fumier exigedela | pour les producteurs pauvres.
retenir lesnutrimentset | main d’ cauvre et de
I'humidité. |’ équi pement.

Parcs améliorés M énages possedant | Regrouper les animaux Atteler lesanimaux | Favoriser une plus grande

un nombre concentre le fumier et lui | et les nourrir application en employant I' ADA

relativement grand | permet d'étre mélangéa | demande delamain | pour faire le point sur les zones

d'animaux des résidus végétaux. d cauvre. du Mali ou les producteurs

L es producteurs
pauvres peuvent
manquer d’ animaux
et de main d' cauvre.

utilisent des parcs et suivent les
consells.

Identifier les moyens qui rendent
les parcs plus appropriés pour les
producteurs pauvres

Modification du
sol pour augmenter
I'efficacité de
['utilisation
d'engrais (EUE)

Toutes lesterres
agricoles, en
particulier les sols
érodés et acides

Peut augmenter
I'utilisation gu’ une plante
fait del'engrais minéral
de 25 a4 60%.

Peut diminuer les
dépenses pour I'engrais
minéral.

Augmente les
rendements et les revenus

Accés ades
intrants
supplémentaires
(chaux,
équipement)

Favoriser une plus grande
application en employant I' ADA
pour faire le point sur les zones
du Mali ou les producteurs ont
augmenté le EUE et les niveaux
de fertilité du sol et suivent les
consells.

Identifier les moyens qui rendent
les parcs plus appropriés pour les
producteurs pauvres
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Tableau 12(c). Illustrations des produits de S& T disponibles pour améliorer la gestion desfor éts

Technologies | Zones Bénéfices Contraintes Actions recommandées
Meilleurs Ensembledu | Améliorer lagestion des - On ne connait que peu de - Continuer larecherche sur les taux
code forestier | Mali foréts peut développer leur | choses a propos de I'évolution d'évolution et de régénération des
et gestion potentiel économique, en et delarégénération desforéts | foréts naturelles (ex., recherche de
pour particulier pour lespauvres | naturellesen Afrique del’Ouest | I'lER sur les effets quela
promouvoir la (lesmoyens de subsistance | - Connaissance faible dela programmation et lataille dela
protection et de beaucoup d’ entre eux sylviculture de certaines mMOoisson ont sur les taux de survie et
la sont basés sur la espéces indigenes. de régénération des especes
régénération sylviculture) - Ladécentralisation exige de indigenes).
naturelle des nouvelles dispositions |égales - Contréler lesimpacts du procédé de
forets pour lagestion desforéts; s les | décentralisation sur la gestion des
populations rurales n'obtiennent | foréts et |a distribution des bénéfices.
pas des mesures d’ incitations - Documenter la contribution relative
suffisantes, leurs raisons de du secteur forestier al'économie rurale
suivre une gestion responsable | et aux pauvres.
seront faibles
Bois Ensembledu | -Lesboisvillageois ou - Besoin de pépinieres -Favoriser une plus grande application
villageoisou | Mdli individuel n' existaient pas | - Il faut delamain d’ oauvreet | en employant I’ ADA pour faire le point
individuel ilya20ansmais de I'eau pour mettre en place sur les zones du Mali ou les

fournissent maintenant
beaucoup de bois de
construction.

- Réduit les codts de
construction grace ala
substitution des
importations.

- Fournit des revenus
supplémentaires aux
ménages et aux
communautés rurales.

des parcelles boisées.

producteurs utilisent des parcelles
boisées et suivent les conseils.

-Evaluer l'importance relative des
parcelles boisées privées au lieu de
communes, les niveaux des retours
financiers et les implications des
capitaux propres.

- Explorer le potentiel des parcelles
boisées a produire le bois de chauffage.
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e Pour chague type de forét, quelles sont les meilleures techniques de gestion des foréts
naturelles pour des récoltes durables ?

Agrosylviculture et gestion des paturages. Le Mali est reconnu pour satradition d’ éevage de
bétail. Compte tenu des défis occasionneés par |a pression démographique et la dégradation de la
terre, le secteur connait des tensions. Dans beaucoup de zones de production, laqualité et la
guantité du fourrage et I’ approvisionnement en eau diminuent. Le tableau 12(d) récapitule les
produits et les pratiques en matiere de S& T identifiés comme pertinents par |'équipe pour une
meilleure gestion de I’ agrosylviculture et des paturages. Les secteurs qui méritent davantage de
recherche comprennent :

e L’identification des produits/pratiques en matiere de S& T pour renverser latendance
actuelle d" herbes annuelles remplacant |es espéces pérennes qui ont traditionnellement
fourni une alimentation de haute qualité pour les animaux de péturage.

e L'expansion des recherches antérieures de I' ER/ICRAF en fourrage naturel pour
identifier les nouveaux systemes agro-sylvicoles qui fournissent une alimentation de
haute qualité pour les animaux tout en produisant d'autres services.

o Larecherche continue sur I'amélioration des variétés et la greffe des arbres indigénes, qui
produisent des fruits et des noix, économiquement importants (karité, jujubier, baobab,
etc.) avec une recherche simultanée sur le stockage, latransformation et la
commercialisation des produits.

Amélioration de la gestion des ressources naturelles et complémentarités par zones. Le boum
récent dans le secteur du riz irrigué au Mali a encouragé le gouvernement de la république du
Mali et les donateurs & accorder la priorité aux investissements au niveau de I'irrigation. Etant
donné le but du Mali de réduire la pauvreté en milieu rural, le gouvernement malien et les
donateurs ne doivent pas perdre de vue le fait que la plupart de la population rurale du Mali vit
dans les zones agricoles pluviales®. Il faut équilibrer les investissements du gouvernement et des
donateurs entre les profits potentiellement élevés mais des projets d'irrigation onéreux et les
applications de gestion des ressources naturelles a prix plus réduit avec des profits moyens ou
tres élevés qui peuvent affecter une partie beaucoup plus grande de la popul ation agricole et
également avoir des effets de réaction en chaine positifs sur I'agriculture irriguée. Par exemple, il
y aune tendance a accepter que les producteurs des systémes agricoles irrigués ne soient pas
individuellement responsables des pleins codts d'investissement au niveau des infrastructures
leur permettant d'augmenter |a productivité, alors qu’ on attend des producteurs des zones
pluviales qu'ils assurent les pleins codts pour des infrastructures semblables qui contribuent non
seulement a la productivité agricole mais également a une diminution de la dégradation
environnementale. Puisque la productivité potentielles et |es bénéfices des revenus des
investissements de la gestion des ressources naturelles recommandés sont substantiels et
susceptibles d'affecter beaucoup plus de producteurs que les investissements par hectare trés
élevés dans I'agriculture irriguée, 1'équipe recommande d’ entreprendre |’ anal yse des retours aux
mesures d’ incitations ou d'aide accrues pour stimuler une adoption plus rapide et plus répandue
de ces pratiques. Si ces produits de S& T ne sont pas rapidement disséminés (par exemple,

% Actuellement, on estime qu’ environ 30 000 ha de terre dans le sud du Mali sont sousirrigation, sur un total de 4,5
millions d’ ha de zones cultivées. Celareprésente moins de 1%. Le potentiel est estimé & 300 000 ha, ou environ
6,5%.
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Tableau 12(d). Illustrations des

roduitsde S& T disponibles pour améliorer la gestion de |’ agroforesterie et des paturages

Technologies Zones Bénéfices Contraintes Actions recommandées
| CRAF a Ensemble | - Marchés étrangers de - Les producteurs potentielsne | - I'ER/ICRAF devrait continuer a
développédes | du Mali plusen plusintéressespar | serendent pas compte des rechercher des améliorations au
pratigues de les produits forestiers de opportunités de production et niveau du greffage (jujubier, karité,
areffage pour I'Afrique de I'Ouest de commercialisation baobab) comme moyen d'améliorer
accélérer la -Le cycle de production - Les chaines des produits sont | lesvergers et de réduire le temps de
régénération des pour plusieurs de ces mal dével oppées pour dével oppement des récoltes, etc.
arbres produisant produits peut étre accéléré | beaucoup de produits. (ex., il L'lER/ICRAF devrait travailler sur
desfruits et des par le greffage. savere que lachaine du Karité | de meilleures méthodes de stockage
noix traditionnels - Un grand nombre de est mieux organisée au et de transformation
producteurs et d’ agentsde | Burkina, leur donnant ainsi un | - Développer un systeme
vulgarisation ont été avantage) d'information sur les produits
formés au niveau des - Laquditédela agroforestiers et naturels pour
techniques de greffage. transformation des produits informer les producteurs ruraux
forestiers est irréguliere. (inclure des informations techniques
et des marchés)
Meilleure gestion | Ensemble | - Le Mali aun avantage - Paturages convertisen terres | - Documenter et diffuser des
despaturages | du Mali comparatif dansla agricoles informations sur larésolution
dans e but production animale - Herbes pérennes de haute réussie des conflits de paturage et

d'augmenter la

teneur nutritive

de la végétation
naturelle

- Historique d’ innovations
tellesquela

« domestication » du
Piliostigma reticulata
comme arbre

d’ agroforesterie utilisé
comme aiment principal
pour |'engraissement des
animaLix

- Améliorerait laqualité et
la quantité des paturages
en déclin

qualité remplacées par des
plantes annuelles de qualité
inférieure.

- Les conflits entre les éleveurs
et les producteurs ont mis des
personnes et des moyens de
subsistance en danger

- Faible diffusion
d'informations sur les
procédures de gestion
Innovatrices de paturages et de
bétail

sur les utilisations innovatrices des
ressources de paturages et de bétail
pour augmenter les revenus des
menages
- Continuer larecherche sur les
options pour enrayer la détérioration
des péaturages du Mali , en particulier
sur les moyens de les repeupler avec
des plantes pérennes nutritives.
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dégradation de I’ environnement et pauvreté persistante) leurs colts pourraient étre plus élevés
gue ceux d'une adoption accélérée par le recours a des incitations judicieusement ciblées.

De plus, les complémentarités entre les investissements pour I’irrigation et la gestion des
ressources naturelles sont substantielles. L'eau pour les bas-fonds irrigués du Mali vient des
terres pluviales qui composent e systéme de captage de |'eau. Pour protéger la capacité
productive de ces bas-fonds, il faut améliorer la gestion de la toposéquence entiére. De plus, les
agricultures irriguées et pluviales partagent des contraintes communes a leur développement (ex.,
accés al'information de S& T, au capital financier et aux marchés) ; faire face a ces contraintes
dans les systémes pluviaux aura une application pour les systémes de production irrigués et vice-
versa. L'expérience prouve qu'il n'y a pas toujours un gagnant net quand on compare les colts
relatifs, les bénéfices et les risques de I'agriculture irriguée et pluviale. Le Mali doit développer
les capacités de recherche qui contribueraient a de meilleures analyses apriori et a posteriori des
bénéfices al'irrigation par opposition aux investissements de gestion des ressources naturelles ;
ceci réclame plus de capacité dans |'analyse économique et la gestion de |'eau (voir la section
6.1).

Reduire la pauvreté et renforcer la gouvernance. Dans I'introduction de cette section sur la
gestion des ressources naturelles, nous avons noté qu'il y avait deux enjeux clés alagestion des
ressources naturelles : I’amélioration et |a documentation de la contribution que les activités de la
gestion des ressources naturelles peuvent apporter a des objectifs de dével oppement généraux
tels que laréduction de la pauvreté et I’ améioration de la gouvernance. Nous abordons le
deuxiéme enjeu dans cette section.

Il faut mieux documenter et faire connaitre au public la contribution de la gestion des ressources
naturelles a d'autres objectifs de développement, tels que la réduction de la pauvreté et
I’améioration de la gouvernance, parce que beaucoup de gens qui travaillent dans ces secteurs
ne reconnaissent pas la gestion des ressources naturelles comme étant intrinseque a |’ atteinte de
leurs objectifs. En conséquence, I'équipe incite ceux qui travaillent dans ce domaine a mener des
recherches pour documenter |e potentiel de la gestion des ressources naturelles a contribuer a ces
buts de dével oppement plus généraux. Cette recherche devrait viser a encourager une
collaboration plus étroite entre les divers ministeres et services travaillant au niveau local. Elle
peut également mener a de plus grandes répartitions de budget pour lesinitiatives de la gestion
des ressources naturelles qui ont des antécédents prouvés au niveau de laréduction de la
pauvreté et du renforcement de la gouvernance locale. Les exemples qui suivent sont des
opportunités de recherche qui amélioreraient |’ appréciation de la gestion des ressources
naturelles en tant que vecteur de la promotion du dével oppement économique et social étendu:

e Legouvernement de larépublique du Mali a besoin de bonnes informations sur le pour et
le contre de la gestion de la sylviculture locale sils veulent prendre de bonnes décisions a
ce sujet et assurer un approvisionnement durable en bois de chauffe along terme;
documenter le réle des conventions locales de gestion de la sylviculture au niveau de la
conservation des ressources, de la génération des revenus et de |I’amélioration des
compétences de gouvernance locale comblera une lacune importante.

e L'équipe croit que I'importance économique des produits naturels (bois de chauffe, bois
de construction, fruits et noix sauvages, produits pharmaceutiques, etc.) est énormeément
sous-estimée et le secteur n'est pas organise de fagcon optimale ; larecherche est
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nécessaire au niveau de (a) I'importance que les produits naturel s représentent pour
I'économie national e et (b) des stratégies pour optimiser les revenus générés par
I'exploitation de ces produits, en particulier par les pauvres en milieu rural.

e Avec l'augmentation de la pression sur laterre, les paturages et les couloirs traditionnels
ont été perdus au profit d'autres utilisations, telles que la culture ou la péche, conduisant a
des conflits entre les éleveurs et les autres utilisateurs ; il faut poursuivre les recherches
en cours sur les moyens d’ atténuer e conflit des qu'il menace et sur les mécanismes de
négociation qui permettraient aux éeveurs de s entendre avec les autres utilisateurs de la
terre sur des moyens de travailler ensemble.

Recommandations pour des activités financées par USAID. USAID soutient plusieurs
programmes qui pourraient compléter le programme de recherches discuté plus haui.

PRODEPAM. Lamise en place des études d ADA pour améliorer les produits et les pratiques de
la gestion des ressources naturelles devrait étre un effort commun des institutions de recherche,
vulgarisation, enseignement et développement. Pendant |es phases initiales de dével oppement de
laméthodologie d’ ADA, USAID a pu fournir un appui technique atravers le PRODEPAM pour
certaines éudes. Le PRODEPAM aide dgales gens a surmonter beaucoup des contraintes de
diffusion de la technol ogie mentionnées plus haut. Plus précisément, le PRODEPAM vise a aider
les producteurs individuels et |es organi sations communautaires a gérer les opérations cruciales
comme une entreprise. La gestion des ressources naturelles est une activité communautaire trés
importante. L'équipe recommande que le PRODEPAM examine des cas au Mali ou de bons
principes d'organisation ont été employés pour entreprendre des activités de gestion des
ressources naturelles. L'équipe connait deux cas ou cette recherche appliquée pourrait avoir lieu.
L’ une est Siwa prés de Koutiala, la seconde est dans I'OHVN. Dans les deux cas, les
communautés rural es —en réponse a des menaces extérieures- se sont organi sees pour gérer les
ressources forestieres sur des terres de la communauté. Elles ont défini et mis en place des régles.
Dans certains cas, les populations se sont organisees pour gérer des sites problématiques dans les
bassins versants. Nous pensons qu’ une recherche sur lesimpacts de ces initiatives, les
contraintes surmontées, les actions qui ont permis aux gens de les surmonter et leur durabilité
fournirait deslegons au Mali, USAID et le PRODEPAM.

CRSP pour les sols

Le CRSP pour les sols effectue actuellement des recherches avec des scientifiques de I'ER sur,
entre autres, | es effets des mesures de conservation du sol et de |” eau sur les ruissellements d’ eau
et le drainage profond. Les données préliminaires soutiennent |'évidence anecdotique que la
conservation du sol et de I’ eau contribue non seulement a la productivité accrue, mais également
a une nappe phréatique plus éevée (et aplus d'eau disponible dans les puits et les bas-fonds).
Cette recherche devrait continuer et étre étendue. Actuellement, elle est conduite sur un seul type
de sol sur un seul site. Elle devrait étre éendue a d'autres types de sol et de pentes. Plus
particulierement, I'ER devrait mettre en place une recherche a moyen terme sur plusieurs
toposéquences qui comprennent des bas-fonds.
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IFDC-IER

Augmenter 'efficacité de |’ utilisation des engrais (EUE) est absolument essentiel pour le
développement rural. Etant donnée la nécessité critique d'augmenter I’ EUE sur une variété de
paysages, |'équipe recommande de poursuivre larecherche de IFDC/IER a Sikasso pour
développer des moyens économiquement faisables d’améliorer le sol pour augmenter I' EUE et
de les étendre a d'autres zones agro-écol ogi ques.

6.3.2. Technologie et gestion de I'eau’’

Au Mali, il y aenviron 250 000 ha de terre soumises a quel que forme d'agriculture irriguée et
150 000 ha de plus ou des récoltes sont développeées sur I'humidité résiduelle suivant des
inondations naturelles, con